KONU: Uzay Arastirmalari
A- Uzay Teknolojileri

17. yiizyilda teleskobun icadi ile uzay arastirmalar1 hiz kazanmastir.
Uzay arastirmalar1 sadece teleskopla sinirli olmayip, uzay mekikleri,
uzay sondalari, uzay roketleri, yapay uydular ve uzay istasyonlari ile bu
calismalar devam etmistir.

Uzay Istasyonu

Astronot ve Bilim insanlarinin uzayda uzun siire kalmalarini saglayan
uzay araglarina uzay istasyonu denir.

Uluslararas1 Uzay 1stasyon

Uluslararas1 Uzay Istasyonu, yapimminda birgok iilkenin katkis1 olan ve
Diinya'dan ¢iplak gozle goriilebilen bir uzay istasyonudur.

Uzay Roketi

Roketler uzaya uydu veya uzay araci tasimada kullanilan araglardir.
Uzay roketi tasidiklart yakit ve oksijenin yanmasi sonucu olusan
gazlarin itmesi sonucu ilerler.

Uzay roketleri genellikle bir kez kullanilir.

Uzay Roketi
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Uzay Mekigi

. Tekrar kullanilabilen uzay araglaridir.

. Uzay mekikleri roket gibi havalanir ve ugak gibi inis yapabilir.

. Uydu yerlestirmek ve uzayla ilgili arastirma yapmak icin
gelistirilmistir.

. Ilk uzay mekigi Columbia Uzay Mekigi'dir.

Uzay Sondasi

Uzay1 arastirmada gonderilen uzaktan kumandayla ¢alisan insansiz uzay
aracidir.
Fotograf ¢cekme, atmosfer ve toprak analiz etmede kullanilir.

Uzay Teleskobu

Uzayda belirli yoriingelerde dolasan teleskoplardir.
Diinyadaki 151k kirliligi ve olumsuz hava sartlarindan etkilenmez.
Hubble Uzay teleskobu en biiylik uzay teleskobudur.

Yapay Uydular

Insan eliyle yapilan ve Diinya ydriingesine yerlestirilen cisimlere
yapay uydu denir.

Askeri, haberlesme, meteoroloji ve gok cisimlerini inceleme amach
kullanilir.

Diinya'nin ilk yapay uydusu Sputnik 1

SSCB tarafindan 1957'de yoriingeye oturtuldu.

Turkiye'nin Uzaya Gonderdigi Uydular
Tiirkiye'nin uzayda 3 haberlesme uydusu, 3 gézlem ve kesif uydusu
olmak tizere 6 tane aktif uydusu bulunmaktadir.

Tiirksat 3A : Haberlesme ve iletisim uydusu

Tiirksat 4A : Haberlesme ve iletisim uydusu

Tiirksat 4B : Haberlesme ve iletisim uydusu

Goktiirk - 2: 2012 yilindan beri kesif ve gozlem uydusu olarak
kullanilmaktadir.



Goktiirk - 1: 2016 yilindan beri kesif ve gozlem uydusu tarim ve
sehircilik amacli kullanilmaktadir.
Rasat: Tiirkiye'de iiretilen ilk yer gozlem uydusudur.

Tiirksat 1B, Tiirksat 1C ve Tiirksat 2A haberlesme uydular1 ve
Tiirkiye’nin ilk gézlem uydusu olan Bilsat da gorevini tamamlamis
uydular arasinda yer alir.

B- Uzay Kirliligi

. Uzayda islevini yitirmis yapay uydular, yakit tanklari, uzay araci
parcalar1 uzay Kirliligine neden olur.

. Uzay kirliligi temizlenmesi ¢ok zor bir kirliliktir.

. Uzay kirliligi uzay araglarina ve astronotlara zarar verebilir.

. Uzay kirliligini 6nleyebilmek 1¢in d6mriinii tamamlayan uydularin
Diinya'ya donmeleri saglanmalidir. Uydu kullanimina sinirlamalar
getirilmelidir.

Uzay Teknolojisinin Sagladig1 Yararlar

Uzay arastirmalar1 sayesinde glindelik yasamimizda kullanilan bir ¢ok
arag gelistirilmistir.

Teflon, tiikkenmez kalem, aliiminyum folyo, stre¢ film, duman
dedektorii, kalp pili, uydu navigasyon cihazi, dis teli, yapay kol ve
bacaklar, yapay kalp pompasi, itfaiyeci tiipii, kulak termometresi
bunlardan bir kacidir.

Uzay Arastirmalarmin Nedenleri

1. Giines sistemimizin arastirilip incelenmesi, gezegenlerin yapisi

2. Diinya disinda yasam olasiliginin arastirilmasi

3. Galaksiler, yildizlar, karadelikler ve diger uzay yapitaslarinin
incelenmesi



4. Tip, fizik, kimya, biyoloji, endiistri gibi diger alanlara da ¢ok
onemli katkilar saglanmasi

. Uzayda dogal olaylarin 6l¢giilmesi

. Yer disinda insanliga yararl olabilecek kaynaklarin ve enerjinin
bulunmasi.

. Diinya yer lstii ve yer alt1 kaynaklariin bulunmasi

Denizlerden yararlanma

. Meteoroloji, iletisim (haberlesme) ve enerji
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Teleskop

. Uzaktaki cisimleri yakindaymis gibi gosteren araclara teleskop
denir.

. Teleskobu ilk icat eden Hans Lippershey (Hans Libersey) dir.

. Astronomide kullanilabilecek ilk teleskobu icat eden Galileo
Galilei'dur.

. Teleskobun icadiyla bilim insanlarinin evren hakkinda bilgileri
artmistir.

. Insanlarin evreni anlamaya baslamasi teleskobun bulunmasi ile
baslamistir.

. Teleskobun icadindan 6nce insanlar ¢iplak gozleriyle uzay1
incelemislerdir.

. Teleskop sayesinde ¢iplak gozle goriilemeyen cisimler goriilmiis
ve ayrintili olarak incelenmistir.

. Teleskoplar optik teleskop, radyo teleskop, x-1s1m teleskop gibi
cesitleri vardir.

. Optik teleskoplar, mercekli ve aynali teleskop ¢esitleri bulunur.

. Biiyiik teleskoplar gozlemevlerinde (Rasathanelerde) bulunur.

Not: Hubble uzay teleskobu atmosferin olumsuz etkilerinden
etkilenmemesi i¢in uzayda bulunur.



C- Gok bilimi (Astronomi)

Evren ve i¢indeki gok cisimlerinin hareketlerini, yapilarini ve birbiri ile
etkilesimini inceleyen bilim dalina Gok bilimi (Astronomi) denir.,

Gok bilimci (Astronom)

Astronomi ile ilgili ¢alismalar ve arastirmalar yapan bilim insanlarina
Gok bilimci (Astronom) denir.

Insanoglunun daha ilk ¢aglardan beri siiregelen meraki, diisiinen ve
arastirmaci yapist hemen her konuda oldugu gibi uzay1 da arastirma ve
inceleme yapmasina neden olmustur.

Misirlilar, Babilliler, Antik Yunanlar, Mayalar ve Cinliler eski ¢aglarda
gok biliminde ilerlemis uygarliklardandir.

. Ali Kusgu, Ulug Bey, Takiyiittin tinlii Tuirk gok bilimcilerdir.

. Guniumiizde NASA ESA gibi kuruluslarin yani sira Rusya,
Japonya, Kanada, Cin gibi iilkelerde uzay arastirmalarinda onciiliik
yapmaktadir.

Not: Astronomi ile astroloji birbirine karistirilmamalidir. Astronomi
bilim iken astroloji bilim degildir.

Astroloji ile ugrasanlara astrolog denir. Astrologlar yildizlarin
konumlarina gore gelecegi tahmin etmeye (kehanet) calisirlar.

Rasathane (Gozlem evi)

GOk bilimcilerin gokyiizii ile 1lgili arastirma yaptiklar yerlere Gozlem
evi (Rasathane) denir.,

. Gozlem evleri, teleskobun icadindan ¢ok 6nce kurulmustur.

. GoOzlem evlerinde ¢ok biiyiik teleskoplar kullanilir.
Optik teleskop bulunan rasathaneler sehir 1siklarindan uzakta,
yiiksek ve az bulutlu yerlerde kurulurlar.



. Gozlem evlerinin kurulmasi i¢in en uygun yerler sicak iklimdeki
dag tepeleridir.

. Ulkemizde en ¢ok bilinen gdzlem evi Antalya’da Toros Daglar’ma
kurulmustur.

Astronot

Uzay arastirmalari i¢in uzaya giden kisilere astronot denir.
Ruslar astronot yerine kozmonot kelimesini kullanir.

Uzay lilkleri

. Dinya'nin ilk yapay uydusu, Sputnik 1

. Uzayda ilk canli, Sputnik 2 uzay araci ile Layka (kopek)

. Uzaya giden ilk insan Vostok uzay araci ile Rus Yuri Gagarin'dir.
(1961 yilinda)

. Ay'a giden ilk uzay araci Luna 2'dir.

. Apollo 11 uzay araci ile Neil Armstrong Ay'a ilk ayak basan kisi
olmustur. (1969 yilinda)

Uzay Kiyafetleri

Uzaya giden astronotlarin buradaki kosullara uyum saglayabilecek 6zel
kiyafetler giymeleri gerekmektedir.

Uzay kiyafetleri astronotlarin Gilinesten gelen zararh 1sinlara kars1 korur,
viicut sicakligini ve hava basinci sabit tutar.



KONU: Gok Cisimleri

Gok Cisimleri
Uzayda galaksiler, yildizlar, gezegenler, astroidler ve meteorlar bulunur.
Bunlarin her biri gok cismidir.

A-Yildizlar

Uzaydaki bulutsu ad1 verilen gaz ve toz bulutunun bir araya gelip
sikismasiyla yildizlar meydana gelir.

Yildizlarin Ozellikleri

. Yildizlar nebula (bulutsu) ad1 verilen gaz bulutundan dogar.

. Yildizlar sicak gazlardan olugsmustur.

- Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagidir.

. Yildizlarin sekli genellikle kiireseldir.

. Yildizlar da dogar, yasar ve oliirler.

. Yildizlarin enerjisi hidrojenin helyuma dontismesi ile olusur.

. Omrii biten dev yildizlar siddetli bir patlama ile parcalanir ve
ortaya ¢ikan parcalar uzay bosluguna dagilir.

. Yildizlarin ortalama omrii 10 milyar yildir.

. Yildizlar gok yiiziinde yanip sonen 151k kaynagi seklinde
goriilmektedir.

. Yildizlar kendi ekseni etrafinda donerken, galaksi igerisinde de
dolanirlar.

Soguk = Kirmiz yildizlar

Orta sicaklikta — yildizlar

Cok sicak — Mavi veya beyaz yildizlar
Gece goriilen en parlak yildiz : Sirius

Bize en yakin yildiz: Proxima Centauri
En biiyiik yildiz: VY Canis Majoris
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Giines hakkinda bilgiler

. Diinya'ya en yakin yildiz Giines'tir.

. Giines'e dogrudan bakmak goze zarar verir, korliige neden olabilir.
. Giines, bize diger yildizlardan yakin oldugu i¢in biiyiik goriiniir.

. Giines, orta biiyiikliikte bir y1ldizdir.

. Glines, sar1 renkte bir yildizdir.

. Glines, yaklasik 5 milyar yasindadir.

Yildizlarim Yasam Siireci

Yildizlar da canlilar gibi dogar biiyiir ve oliir.

Bir yildizin dogumu bulutsu i¢erisinde gergeklesir.

Bulutsu i¢erisindeki gaz ve toz bulutlar bir araya gelerek sikisir,
yogunlugu ve sicaklig artar.

Belirli bir sicakliga geldiginde yildizlar dogar ve 1s1 ve 151k vermeye
baslar.

Yildizlarin i¢indeki enerji hidrojenin helyuma dontismesi ile agiga cikar.
Yildizin i¢erisindeki yakit (Hidrojen) bittiginde yildizin 6liimii de yavas
yavas baslar.

Biiyiik kutleli yildizlar stipernova patlamasi gegirir.

Beyax
Kicik yvid cuce
e -~ —-

/

Nebdela

Kara celik

Stipernova patlamasindan artakalanlar kara delik veya notron yildizina
(Pulsar) dontisiir.
Kiigiik kiitleli yildizlar da beyaz cliceye dontisiir.
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Bulutsu (Nebula)

Uzayda bulunan gaz ve toz bulutlarina Bulutsu (Nebula) denir.
Bulutsu igerisinde yildizlar dogar.

Atbasi Bulutsusu, Orion Bulutsusu, Tarantula Bulutsusu ve Kelebek
Bulutsusu bulutsulara 6rnek verilebilir.

Kara delik

Biiytik kiitleli yildizlarin bir kismi kara deliklere dontistir.
Kara delikler biitiin gok cisimlerini ve 15181 icerisine ¢ekebilir.

B-Takim Yildizi

Gokyliziine diinyadan bakildiginda sergiledikleri goriiniim sebebiyle bir
arada bulunan yildiz gruplan takimyildiz1 olarak adlandirilir.

Gokyiizii 88 alana boliinmiis ve her birine bir takimyildizi adi
verilmistir.

Takimyildizinda bulunan yildizlar aslinda birbirinden ¢ok uzakta
bulunmaktadir.

Biytikayi, Kii¢iikay1, Ejderha, Coban, Kuzey taci, Orion (Avci) ve
giinliik hayatta sik¢a duydugumuz takim yildizlaridir.

Bur¢larda takim yildizlarina 6rnek verilebilir.

//*‘**ump Yiidizs

o
KOocUkay: taksmysiciizs /

/

/
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BayOkay: takimyichizs

Kiiciikay1 ve Biiyiikay1 Takim yildizi
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Orion Takim Yildizi

Takim yildizlarina bakildiginda goriintiileri bazi hayvan ve nesnelere
benzetilmistir.
Bu benzetmeler, gokytizii gozlemini kolaylastirmaktadir.

Kiigiik ay1 takim yildiz1 kepgeyi andirir. Kepgenin sapindaki son yildiz
Kutup Yildiz1'dir.
Kutup yildiz1 bize daima Kuzey yoniini gosterir.

Not: Coban takim yildiz1 ile Coban yildiz1 karistirilmamalidir.
Veniis gezegeninin halk arasindaki ismi Coban yildizi'dir.

C-Galaksi (Gok ada)

Yildizlar, gezegenler, uydular, aralarinda gaz ve toz bulutundan olusan
biiyiik sistemlere Galaksi denir. Galaksiler yapilarina gore dorde ayrilir.

1. Eliptik Galaksiler

2. Sarmal Galaksiler (Samanyolu, Andromeda)
3. Diizensiz Galaksiler

4. Cubuklu Sarmal Galaksiler
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D-Kuyruklu yildiz

Kuyruklu yildizlar adlarinin aksine, birer yildiz degildir.

Kuyruklu yildizlarin yapisinda donmus halde buzlar, gazlar ve tozlar
bulunur.

Bu yiizden Kirli kartopu olarak da adlandirilir.

Kuyruklu yildizlar Giines'e yaklastik¢a 1sinir ve ylizeyindeki buzlar
buharlasir.

Bunun sonucu gaz ve tozdan olusan ¢ok uzun bir kuruk olusur.
Kuyruklu yildizlarin kuyrugu Glines'e yaklastik¢a uzar, Glines'ten
uzaklastikca kisalir.

Kuyruklu yildizlar 1s1 ve 151k yaymazlar. Giines'ten aldiklar 15181
yansitirlar.

En meshur kuyruklu yildiz: Halley (75,3 yilda bir goriiliir. 1986 de
gortiildi. 2061 de gortilecek.)

En son goriilen kuyruklu yildiz: Ikeya - Zhang (2002)

Hale-Bopp 1997 yilinda goriilen kuyruklu yildizdir.

Gok tas1

Atmosfere girerek yeryiiziine ulasabilen meteorlara gok tasi1 adi verilir.
Gok tasmin Diinya tizerinde olusturdugu ¢ukura gok tas1 cukuru denir.

Yildiz kaymasi

Kuyruklu yildizlarin ¢gekiminden kurtulan kii¢iik parcalar meteorlari
olusturur.

Diinya atmosferine giren meteorlar, atmosferde siirtiinmeden dolay1
1sinarak yanar ve etrafa 1s1k sacar. Halk arasinda bu olaya yildiz
kaymasi denir. Yildiz kaymasinin yildizlarla hig bir alakasi yoktur.

Gezegen ile yildiz arasindaki farklar

1. Yildizlar kendileri birer 1s1 ve 151k kaynagidir. Gezegenler
yildizlardan aldiklar1 15181 yansitir.
2. Yildizlar gezegenlerden sicaktir.



3. Yildizlar gezegenlerden daha biiytiktiir.

4. Yildizlarin 1siklart yanip soner gibi gortintirken, gezegenlerin
1siklar1 kesintisiz olarak goriiniir.

5. Yildizlarin yerleri degismez, gezegenlerin konumlar stirekli
degisir.

6. Yildizlar kendi ekseni etrafinda doner, gezegenler yildiz etrafinda
dolanur.

Isik yih

Bir 151k y1l1, 151811 boslukta bir yilda aldigi mesafedir.
Isik yil1 bir zaman birimi olmay1p uzaklik olgtisii birimidir.
Bir 151k y1l yaklasik 9,46x10% (9,46 trilyon) km dir.

Uzay

Uzay, evrenin Diinya disinda kalan kismidir.

Diinyay1, gezegenleri, yildizlari, meteorlari, kuyruklu
yildizlar1, asteroitleri ve diger gok cisimlerini i¢ine alan
bosluga uzay denir.

Uzayn sinirlari, sonlu mu sonsuz mu oldugu bilinmemektedir.

Evren

Her sey evrenin i¢inde yer almaktadir.
Evren uzay1 ve diinyay1 kapsar.
Evren = Diinya + Uzay

Evreninin Olusumu ile Ilgili Goriisler

1. Newton'un Hareketsiz ve Baslangici olmayan goriisii
Newton'a gore evren sabittir.
Onceden de bu sekilde idi sonsuza kadar da bu sekilde kalacaktir.



2. Big Bang (Biiyiik Patlama) goriisii
Evrenin bir baslangicinin oldugu gortistidiir.
Evren 13,8 milyar yi1l once evren biiyiik patlama ile meydana
gelmistir.
Biiytlik patlama goriisii Georges Lemaitre (Jorc Lometr) tarafindan
1927 yilinda ortaya atilmistir.
1929 yilinda Edwin Hubble’1n galaksilerin bir birinden
uzaklastigini bulmasi bu goriisii desteklemektedir.

KONU: Hiicre

Canlilarin canlilik 6zelligini gosteren en kiigiik yapitasina hiicre denir.

. Canlilarin viicudu hiicrelerden olustur.
. Hicreler canlidir.
. Kendi basina yasam 6zelligi gosterir.

Canlida meydana gelen yasamsal olaylar ( Solunum, bosaltim, biliytime )
hiicrelerle gergeklesir.

Hiicreler ¢iplak gozle goriilemez, mikroskop denilen araglarla
gozlenebilir.

Hiicrenin Temel Kisimlar:
Hiicre li¢ temel kisimdan meydana gelir.
Bunlar distan i¢ce dogru hiicre zar1, sitoplazma ve ¢ekirdektir.

Sttoplazma
Cekirdek

Hacre zan
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A- Hiicre Zar

Hiicreyi dis etkilere kars1 korur.

Esnek bir yapis1 vardir, tizerinde gegitler (Por) bulunur.
Porlar aracilig1 ile madde aligverisi yapar, segici gegirgendir.
Her maddeyi igeri almaz veya disar1 ¢ikarmaz.

Y apis1 protein, yag ve karbonhidrattan olusur.

Hiicre zarimin ozellikleri

. Hiicreye sekil verir.
. Hicreyi dis etkilerden korur.
. Hiicrenin madde aligverisini kontrol eder.

. Hiicrenin dagilmasini engeller.
. Canlidir.

Hicre duvari

Hiicre zariin etrafim1 saran sert ve dayanikli bir yapidir.
Bitki hiicrelerinde bulunur.
Bakteri ve mantarlarda da bulunmaktadar.

. Hayvan hiicrelerinde bulunmaz.

. Hiicre zariin etrafini sarar.

. Bitkiye dayaniklilik saglar.

. Bitkiyi i¢ ve dis etkilere kars1 korur.
. Genellikle seliilozdan yapilmstir.

. Hiicre duvari tam gecirgendir.

. Cansizdir.



B- Sitoplazma

Hiicre zar ile ¢ekirdek arasim1 doldurur, yumurta aki kivamindadir.
Yar1 saydam ve akiskandir.

Y apisinin ¢ok biiyiik bir kismi sudur.

Yasamsal olaylar sitoplazmada gerceklesir.

Solunum, bosaltim, sindirim, madde sentezi (iiretimi), enerji liretimi,
beslenme olaylar1 gergeklestirilir.

Yasamsal olaylarin gerceklestigi yapilara organel adi verilir.
Sitoplazma icerisinde enzimler, hormonlar, mineraller, karbonhidratlar,
yaglar ve proteinler bulunur.

Hiicre icerisinde bulunan organeller

1. Endoplazmik Retikulum
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Hiicrenin 1¢ini ag gibi saran kanal sistemidir. Q&k
Hiicre i¢ine maddelerin tasinmasini saglar.
Bir iilkedeki karayollarina benzer.
Bazi1 maddelerin sentezlenmesinde (liretilmesinde) ve depolanmasinda

gorevlidir.

7
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2. Golgi Cisimcigi ¢ U
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Salgi maddelerinin tiretilmesini, kesecikler halinde paketlenmesi saglar.
Salgi tireten hiicrelerde normalden fazla bulunur.

Tukiriik bezi, ter bezi, siit bezi, deri golgi cisimciginin fazla oldugu
yerlerdir,

Cicekli bitkilerde bal 6zl salgilanmasini gerceklestirir.
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3. Mitokondri

A%

Besin ve oksijeni yakarak hiicre i¢in gerekli enerjiy1 uretir.

Hiicrenin enerji santralleridir.

Enerji tikketiminin fazla oldugu yerlerde mitokondri sayis1 da fazladir.
Sinir, kas, karaciger hiicrelerinde fazlaca bulunur.

4. Lizozom

Hiicre i¢cindeki maddelerin sindirilmesini saglar.
Biiyiik yapili besinleri kiigiik pargalara ayirir.
Yaslanmis dokulari, kurbaga larvasinin kuyrugunu, mikroplar1 yok eder.
Hayvan hiicrelerinde ve gelismemis bitki hiicrelerinde bulunur.

5. Ribozom
o o
<
Biitiin hiicrelerde bulunur.(Virisler harig) <
En kiigiik organeldir. ¢ @

Proteinlerin tiretimini saglar.
Protein tiretiminin fazla oldugu yerlerde ribozom sayis1 fazladir.
Geng hiicrelerde, karaciger ve salgi bezlerinde fazla bulunur.

6. Sentrozom (Sentriyoller)

Sentrozom ciftler halinde bulunur.
Sentrozom iki sentriyolden olusur.
Hiicre boliinmesinde gorevlidir.

Hayvan hiicrelerinde ve gelismemis bitki hiicrelerinde bulunur.
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7. Koful

Hiicrede depo gorevini gortir.
Besin maddeleri, artik maddeler yada atik maddeler bulunabilir.
Hayvan hiicresinde kii¢iik, bitki hiicresinde biiyiik yapilidir.

8. Plastit

Bitki hiicresinde bulunur.
Kloroplast, kromoplast ve l6koplast ¢esitleri vardir.

a- Kloroplast

Kloroplast yesil renklidir. Fotosentez yaparak besin ve oksijen tiretir.
Besin ve oksjent de diger canlilar kullanir. Yalnizca bitkinin yesil olan
yerlerinde bulunur. Igerisinde ¢ok sayida klorofil vardir.

b- Kromoplast
Bitkilerin sar1, kirmizi ve turuncu renkte olmasini saglar.
Bitkilerin kok, ¢icek, tohum ve meyve kisimlarinda bulunur.

c- Lokoplast

Lokoplast renksizdir.

Nisasta, yag ve protein depolar.

Bitkinin 151k gérmeyen kok, tohum ve yumrusunda bulunur.

C- Cekirdek

Hiicrenin ortasinda yer alan yonetici kisimdir.

Hiicrenin yasamsal faaliyetleri buradan denetlenir ve yonetilir.
Bakterilerde ¢ekirdek bulunmaz.

Bakterilerde kalittim maddesi (DNA) sitoplazma i¢inde daginik olarak
bulunur.
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. Olgunlasmis alyuvar hiicrelerinde ¢ekirdek bulunmaz.
. Cizgili kas hiicrelerinde 1se birden fazla ¢ekirdek bulunur.

Kromozom

Hiicre boliinmesi sirasinda DNA'nin kisalip kalinlasmasi ile olusan
yapidir.
Her canlinin kendine 6zgii kromozom sayis1 vardir.

. Kromozom sayisi canlinin gelismisligini gdstermez.
. Kromozom sayisinin ayni1 olmasi canlilarin benzerligini
(akrabaligini) gostermez.

DNA

Hiicrenin yonetici molekiilii DNA'dir.
Yapisi ¢ift iplikli ve sarmal seklindedir.

Gen

DNA'nin tizerindeki gorev birimidir.
Canlinin goz rengi, ten rengi, cinsiyeti, kan grubu genler tarafindan
ortaya cikar.

Kromozom > DNA > Gen

Bitki ve Hayvan Hiicresi Arasindaki Farkhihklar

1. Bitki hiicresinde kloroplast vardir, hayvan hiicresinde yoktur.

2. Bitki hiicresinde hiicre duvari vardir, hayvan hiicresinde yoktur.

3. Hayvan hiicresinde sentrozom vardir, bitki hiicresinde yoktur.

4. Bitki hiicresinde koful biiyiik ve az sayidadir, hayvan hiicresinde
kiiciik ve fazladir.

5. Bitki hiicresi koselidir, hayvan hiicresi yuvarlaktir.



Hiicre Bilgisinin Tarihsel Gelisimi

. Hiicreyi ilk kesfeden kisi Robert Hooke(Rabirt Huk)tur.
Sise mantarini incelerken kiiclik odalarin oldugunu gordii.
Buna 1¢i bos oda anlamina gelen Hiicre adin1 verdi.

. Anton Van Leeuwenhock (Lovenhuk) mikroskopla havuz suyunu
incelerken hareket eden kiiciik canlilar1 gordii.

. Brawn bitki hiicresinin ¢ekirdegini buldu.
Purkinje, Schwann ve Mohl hiicre i¢indeki canli yapiya sitoplazma
adin1 verdiler.

. Rudolf Virchow (Rudolf virsov ) hiicre teorisine son seklini
vermistir.

Hiicre teorisi nedir

1. Biitiin canlilar bir yada birden fazla hiicreden olusur.
2. Hiicre canlinin en kiigiik yap1 birimidir.
3. Hiicreler boliinerek cogalir.

Hiicre ¢ekirdegi bulunan canlilara (Gelismis hiicreler) 6karyot hiicre
denir. Bitki, insan, hayvan, mantar, amip, 6glena paramesyum bu
cesittir.

Hiicre ¢ekirdegi bulunmayan canlilara (Ilkel hiicreler) prokaryot hiicre
denir. Bakteriler prokaryottur. Bakterilerde mitokondri, endoplazmik
retikulum, golgi cisimcigi, kloroplast organelleri yoktur.
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Hiicreden Organizmaya

Cok hiicreli canlilarda hiicreler bir arada bulunur. Aynmi yap1 ve gorevde
bulunan hiicreler dokuyu olusturur. Dokularin yap1 ve gorevi ayni
degildir. Bitkisel ve hayvansal dokular da birbirinden farklidir. Dokular
bir araya gelerek organlari, organlar bir araya gelerek sistemlert,
sistemler de organizma(canli) olusturur.

Hiicreden organizmaya basitten karmasiga dogru siralanisi
Hiicre — Doku — Organ — Sistem — Organizma

Konu: Mitoz

Canlilar hicrelerden olusmustur. Hucreler bolunerek cogalir.
Hlcrelerin bolunebilmesi icin belirli bir blyUklige ulasmasi
gerekmektedir.

Hiicre bolinmesi mitoz ve mayoz olmak tzere iki gesittir.
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A- Mitoz boliinme A

2n 2n
Mitoz Bolunme

Bir hiicreden birbirinin aynisi iki yeni hticre olusur.

« Olusan hiicreler ana canliya benzer.

. Mitoz bolinme cok hiicrelilerde buyime, yaralarin
onarilmasi(Yenilenme = Rejenerasyon) gerceklesir.

. Tek hicreli canlilarda ise liremeyi saglar.

Mitoz Béliinmenin Ozellikleri

1. Mitoz boliinme vicut hlicrelerinde gorilir.

. Tek hiicreli canlilarda mitoz ile bélunerek cogalir.

3. Dollenme ile meydana gelen zigot, yasam boyunca mitoz bélinme
gecirerek cogalir.

N

4. Mitoz bolinmede ¢ekirdek ve sitoplazma bir kez boltunur.

5. 2n (Diploid) hiicreden, 2n kromozmlu hicreler olusur. (Kromozom
sayisl degismez.)

6. Bir hlicreden iki hucre olusur.

7. Olusan hicrelerin kalitsal yapisi degismez.

8. Mitoz bolinme ile kalitsal ¢esitlilik saglanmaz.

9. Mitoz boélinme ile kalitsal devamlilik saglanir. (Ayni kalitsal madde
aktarihr.)

10. Mitoz bolinme ile olusan yavru hiicrelerde sitoplazma miktari
farkli olabilir.

11. Mitoz bolinme ile olusan yavru hticrelerde organel sayisi
farkli olabilir.

12. Mitoz bolinme ile olusan yavru hticrelerde organel cesidi
aynidir.

13. Mitoz bolinmede tetrat olusumu, krossing over (Parca

degisimi) gorilmez.
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14. Sinir hiicresi, cizgili kas hicresi, olgunlasmis alyuvar hiicresi
ve Ureme hicreleri (Yumurta, sperm, polen) mitoz boélinme
gecirmez.

B- Mitoz boliinmenin asamalari

Mitoz bolinmede 6nce c¢ekirdek bolinmesi sonra sitoplazma

bolinmesi gerceklesir.
. 3 \\ | J\‘*‘

n):l L 4
antu
Sesipame

Hayvan Hicresinde Mitoz Bolinme v

A3 \tu

a-Cekirdek boliinmesi

1. DNA kendini esler.

2. DNA kisalip kalinlasarak Kromozomu olusturur. Cekirdek zari
kaybolur.

3. Kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira halinde dizilir.
Kromozomlar en belirgin haldedir.

4. Kardes kromotitler kutuplara cekilir.

5. Cekirdek tekrar olusur. Kromozomlar kaybolur.

Not: Mitoz'un asamalari sorulmayacaktir, ancak bazi testlerde ¢iktigi
icin asagida verilmistir.

1. interfaz

2. Profaz

3. Metafaz

4. Anafaz

5. Telofaz
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Mitoz bélinmenin asamalari IPMAT seklinde sifrelenebilir.
Mitoz bélinmenin asamalari izmirli Profesér Mete Annesine Telefon
etti. seklinde sifrelenebilir.

b-Sitoplazma boliinmesi

Bitki hiicrelerinde ara lamel olusarak, hayvan hicrelerinde ise
bogumlanarak gerceklesir.

Bitki hicrelerinde bulunan hiicre duvari bogumlanarak boélinmeyi
engellemektedir.

Not: Mitoz bolinmede olusan hiicre sayisi 2" formdli ile bulunur.
n gecirilen mitoz boélinme sayisidir.

Ornek: 2n = 500 kromozomlu bir hiicre ardi ardina 3 mitoz béliinme
geciriyor olusan hicre sayisi ve kromozom sayisi nedir?

2" formilinden 23 = 2x2x2 = 8 olusur.

Kromozom sayisi degismeyecegi icin her bir hiicrenin yine 500
kromozomu olacaktir.

C- Bitki ve hayvanlarda mitoz boliinme

Bitki ve hayvan hicrelerinde mitoz bolinme farkhliklar géstermektedir.

1. Bitki hlicrelerinde sentrozom bulunmaz, fakat 6zel proteinler
sayesinde ig iplikleri olusur. Bu 6zel proteinler sayesinde kardes
kromotitler birbirinden ayrilir.



2. Bitki hticreleri kalin hticre duvarlari oldugundan dolayi sitoplazma
bolinmesi bogumlanarak gerceklesmez. Sitoplazma bolinmesinde
ara lamel olusur.

3. Hlcrenin biyimesi mitoz bolinme degildir. (Sadece sitoplazma ve
organel sayisi artmaktadir.)

D- Eseysiz Ureme

. Canlinin dollenme olayi gerceklesmeden kendine benzer yeni
bireyler meydana getirmesidir.

. Eseysiz Ureme mitoz bolinme ile gerceklesir.

« Olusan canlilar birbirinin aynisidir.

. Eseysiz Ureme, mitoz bolinme esasina dayandigi icin olusan yeni
canhlar ana canli ile ayni 6zelikte ve verimde olur. Ornegin
dalindan ¢ogaltilan Gzim ayni 6zellikte ve verim de olacaktir.
Tohumdan c¢ogaltilan Gzim ise mayoz bolinme ile cogalacagi icin
verim azalir.

1. Béliinerek Ureme
Tek hicreli canhlarda gorilir. Amip, 6glena, paramesyum (terliksi
hayvan), bakteriler bu sekilde Urer.

% R

Amip Mitoz boliinmesi
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2. Vejatatif Ureme
Bitkilerin dal, yaprak ve kok gibi kisimlarindan yeni bitki olusmasidir.
Menekse, sogit, kavak, gil, asma, cilek bu sekil trerler.

3. Rejenerasyonla (Yenilenme) Ureme

Hayvanlarda kopan parcanin yerine yenisinin gelmesine rejenerasyon
denir. Kopan kisimdan yeni bir canli meydana gelir ise rejenerasyon ile
ureme gerceklesmis olur.

Deniz yildizi, planarya (yassi solucan), topak solucani gibi canlilarda
goralar.

Not: Deniz yildizinin kopan kismindan yeni deniz yildizi olusabilmesi icin
merkezinden bir parcanin kopmasi gerekmektedir

4. Tomurcuklanarak Ureme

Ana canlinin vicudunda meydana gelen cikinti zamanla geliserek, ana
canhdan ayrilir. Bira Mayasi, hidra, deniz anasi, mercan, stinger de
goralar.

Kisaltmasi (BaHaDir'in Annesi Mermeri Stingerle sildi.)

Cekirdek Tomurcuk
)

Tomurcuklanma

Hidra ve Tomurcuklari

5. Sporla Ureme: Sapkali mantarlar, egrelti otu, karayosunu sporla
uremektedir.
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KONU: Mayoz

Eseyli iireyen canlilarda iireme ana hiicresinin boliinerek, ireme hiicresi
olan gametlerin olusmasini saglayan hiicre boliinmesine mayoz
boliinme denir.

Mayoz boliinmenin amaci eseyli tireyen canlilarda kalitsal ¢esitliligi
ve kromozom sayisinin sabit kalmasini saglamaktir.

Diploid hiicre (2n)

Viicut hiicreleri (Kas, karaciger, der1)

Ureme ana hiicreleri (Yumurta ana hiicresi, Sperm ana hiicresi, polen
ana hiicresi)

Haploid hiicre (n)
Gamet =Esey (Yumurta, sperm ve polen) hiicreleridir.

Erkek ve disi iireme hiicrelerinin birleserek yeni bireyler olusturmasina
eseyli iireme denir.

Eseyli tiremenin temelini mayoz boliinme olusturur.

Eseyli iremede ata canlidan gelen 6zellikler yavru canliya aktarilir.
Yavru canli goriiniis ve kalitsal agidan ata canlilardan farklidir.

Ana hucre n
|, Bolunme
Il. Bolunme

Yeni hucreler n n n n

Mayoz Bolunme
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A- Mayoz Boliinme

Mayoz boliinme mayozl ve mayoz2 olmak iizere iki asamada

gerceklesir.
MAYOZ 1
Profaz 1 Metalaz 1 Anataz 1 Telofaz 1 o~
MAYOZ 2
. : \ / () G X : X
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lTelofaz 2 Analaz 2 Metafaz 2 profaz 2

Mayoz Boliinme

Mayoz1

. Hiicre boliinmek i¢in hazirlik yapar.

. DNA kisalip kalinlasarak kromozomlar1 olusturur. Mayoz 1 in en
onemli 6zelligi par¢a degisimi (Krossing over) olayidir. Anneden
ve babadan gelen homolog kromozomlar yan yana gelerek birbiri
tizerinde kivrilir. Kromozomlarin arasinda parca degisimi olur.

. Homolog kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira dizilir.

. Homolog kromozomlar kutuplara dogru g¢ekilerek ayrilir. Bu

sayede kromozom sayis1 yariya inmis olur.
Sitoplazma boliinmesi ile de iki hiicre olusur.
Mayoz 1'den hemen sonra mayoz 2 ye gegilir.

Bu arada hazirlik asamasi ve DNA nin kendini eslemesi goriilmez.
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Mayoz2

. Mayoz 2, mitoz boliinmeye benzer.

. Kromozomlarda bulunan kardes kromotitler birbirinden ayrilir.

. Hiicreler tekrar ikiye boliindiigii i¢in toplam dort yavru hiicre
olusur.

Mayoz boliinme ile bitki ve hayvanlarda lireme hiicrelerinin olusmasi
saglanir.

Disi ve erkek lireme hiicreleri (sperm ve yumurta) birleserek tekrar
kromozom sayis1 2n olur.

Bu sekilde nesiller boyu kromozom sayis1 degismeden korunmus olur.
Olusan yeni canlida mayoz boliinme ile kalitsal ¢esitlilik saglanmis olur.

B- Mayoz boliinmenin ozellikleri

1. Esey ana hiicrelerinde goriiliir.(Yumurta ve sperm ana hiicresi)
2. Ureme hiicresi (gamet) olusur.
3. Hayvanlarda sperm ve yumurta hiicresi, bitkilerde yumurta ve
polen olusur.
. Mayoz boliinme geciren hiicre, bir daha boliinemez.
. Mayoz 1 ve mayoz 2 olmak tlizere 1ki asamadan meydana gelir.
. Mayoz 1 de kromozom sayis1 yariya iner, mayoz 2 de kardes
kromotitler birbirinden ayrilir.
. Mayoz boliinme sonucu 4 yavru hiicre olusur.
8. Kromozom sayisi yartya iner. (2n kromozomda n kromozomlu
hiicreler olusur.)
9. Mayoz 1 de parga degisimi olay1 goriiliir. Parga degisimi ile
kalitsal ¢esitlilik olusur.
10.  Mayoz boliinme ile kromozom sayis1 sabit kalir,
11.  Eseyli tiremenin temelini olusturur.
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Mitoz boliinme
Viicut hiicrelerinde
goriliir

Iki hiicre olusur

Kromozom sayisi
degismez

Tek hiicrelilerde tiremeyi,

cok hiicreli canlilarda
bliylimeyi, yipranan ve
yaralanan kisimlarin
onarilmasini saglar.

Olusan hiicreler kalitsal
acidan ana canli ile
aynidir

Krossing over (Parca
degisimi) goriilmez
Homolog kromozomlar
ayrilmaz

Kalitsal devamliligi
saglar.

Bir ¢ekirdek bir
sitoplazma boliinmesi
gortliir.

10 Canlilarin yagsami
boyunca devam eder.

Mitoz béliinme gegiren

11 bir hiicre tekrar mitoz

gecirebilir.
Mitoz n ve 2n

12 kromozomlu hiicrelerde

gorulir
Olusan hiicrelerin gen
yapis1 aymdir.

C- Mitoz boliinme ve mayoz boliinmenin karsilastirilmasi

Mayoz bolinme

Esey ana hiicrelerinde
gortliir.
Dort hiicre olusur.

Kromozom sayisi1 yariya
iner

Ureme hiicrelerinin
olusmasini saglar.

Olusan hiicreler kalitsal
acidan birbirinden

farklidir.

Krossing over (Parga
degisimi) goriliir
Homolog kromozomlar
birbirinden ayrilir

Tiir igerisinde kalitsal
cesitlilik olusur.

Iki cekirdek iki
sitoplazma boliinmesi
gorulir.

Ergenlik donemi ile
baslar, uireyebildigi siire
boyunca devam eder.
Mayoz boliinme gegiren
bir hiicre boliinme
yetenegini kaybeder.

Mayoz 2n kromozomlu
hiicrelerde goriiliir

Olusan hiicrelerin gen
yapisi farklidir.



Konu: Kiitle ve Agirhk iliskisi
A- Agirlik nedir

Bir cisme etki eden yer¢ekimi kuvvetine agirhik denir.,

Yeryliziinde yaklasik olarak 100g kiitleli bir cisme 1 Newton yer¢ekimi
kuvveti etki eder. ( 1kg yaklasik 10 Newton)

Agirlik bir kuvvet oldugu i¢in dinamometre ile 6l¢iiliir.

S o

SON

Havadaki Agirhik

Agirlik birimi Newton'dur. Kisaca N harfi ile gosterilir.
Agirhgin ozellikleri

. Uzayda yer¢ekimi olmadigi i¢in agirlikta sifirdir.

. Ayda agirlik diinyadakinin altida biridir. Burada 60 N agirlikli
cisim ayda 10 N dir.

. Yergekimi kuvvetinin yonii diinyanin merkezine dogrudur.
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. Yergekimi kuvveti temas gerektirmeyen bir kuvvettir.

. Kiitle ile agirlik dogru orantilidir. Kiitle arttik¢a agirlikta artar.
. Agirlik deniz seviyesinden yukar1 dogru ¢iktik¢a azalir.

. Agirlik ekvatordan kutuplara dogru gidildikge artar.

K noktasinda agirlik en fazla, M noktasinda agirlik en azdir.
Agirliklarin biiytikten kiigiige siralamasi K>L>M seklindedir.

B- Kiitle nedir

Degismeyen madde miktarina kiitle denir. Her yerde aynidir.
Kiitle esit kollu terazi ile ol¢iiliir. Birimi gram (g), kilogram (kg) dir.

Esit Kollu Terazi

Kiitle cekim Kuvveti nedir

Diinya disindaki gok cisimlerinin uyguladiklari bu ¢ekim kuvvetine
kiitle cekim kuvveti denir.
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Biiyiik bir gezegeninin kiitle cekim kuvveti de fazladir.

Bu nedenle Diinya'dan biiyiik gezegenlerde cisimlerin agirligi
Diinya'dan fazladur.

Ay, Diinya'dan kii¢iik oldugu i¢in kiitle ¢ekimi azdir. Bu nedenle Ay'da
cisimlerin agirliklart azalir.

Not: Giinliik yasamda kiitle ve agirlik sik¢a karistirilmaktadir. El
kantar1, baskiil, dijital terazi gibi araclar agirlik 6lgmede kullanilir.
Kiitle sadece esit kollu terazide oOl¢iilebilmektedir.

C- Kiitle ve agirhik arasindaki farklar

1. Kiitle madde miktaridir. Agirlik maddeye etki eden yergekimi
kuvvetidir.

2. Kiitle esit kollu terazi ile ol¢iiliir. Agirlik dinamometre ile ol¢iiliir.

3. Kiitle her yerde aynmidir, degismez. Agirlik bulunan yere gore degisir.
4. Kiitle "m" simgesi ile gosterilir, agirhik "G" simgesi ile gosterilir.

5. Kiitlenin birimi "kg" dir. Agirligin "newton" dur.

6. Bir maddenin kiitlesi uzayda sifir olmaz, ancak agirligi sifir olur.

7. Kitle skaler (sayisal) bir buytukliktir. Agirlik vektorel (hem sayisal
hem de yonlii) biiytkliiktiir.

Konu: Kuvvet is ve enerji arasindaki iliski

A- Is nedir

Bir cisim uygulanan kuvvet yonde hareket ettirebiliyorsa is yapilmis
demektir.

Giinliik yasamda kullanilan is kavrami ile Fen Bilimlerinde kullanilan 1s
ayni degildir.

Kitap okurken, sirtimizda ¢anta tasirken Fen Bilimleri olarak is
yapilmaz.



Is yapilabilmesi icin

1.Cisme kuvvet uygulanmahdir.

Diinya giines etrafinda hareket ederken kuvvet uygulanmadigi i¢in is
yapmaz.

2.Kuvvet cisme yol aldirmahdir.
Kuvvet uygulayarak bir cismi itsek, fakat harcket ettiremesek is yapmis
olmay1z.

3.Cismin hareket yonu ile uygulanan kuvvet ayni yonde olmahdair.

Elimize aldigimiz ¢antayi ileri gotiiriirken is yapmayiz.
Kuvvetin yonii yukari, cismin hareket yonii ise ileridir.
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is yapiimaz is yapilir

Asagidaki durumlarda is yapilmstir.

Siramiza bir kuvvet uygulayip onu stiriiklesek is yapilir. (Siirtiinme
kuvvetine karsi is yapilir.)

. Cantay1 elimizle yukar kaldirirken 1s yapilir.

. Dalda duran elma asagi diiserken is yapilir. (Yer ¢cekimi is yapar)
Bisiklet ile yokus yukari ¢ikarken is yapilir.

. Topa ayagi ile vuran ¢ocuk is yapar. (Top kuvvet ile hareket
etmistir. )
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. Oku firlatirken 1s yapilir.

. Pazar arabasinmi ¢cekerken is yapilir.

. El arabasi ile yiik tasirken is yapilir.

. Daga tirmanirken is yapilir.

. Okulda bir iist kata ¢ikarken is yapilir.

. Daga tirmanirken is yapilir.

. Kitaplari rafa yerlestirirken is yapilir.

. Halteri yukariya kaldirirken 1s yapilir.

. Havaya ziplarken is yapilir.

. Insaat malzemesini yukari tasiyan isciler is yapar.
. Yazi yazarken is yapilir.

. Kapiy1 acarken is yapilir.

. Yagmur damlalan yere diiserken 1s yapilir. (Yer ¢ekimi is yapar.)

Asagidaki durumlarda is yapilmamstir.

Sabit stiratle diiz yolda giden ara¢ is yapmaz. (Dengelenmis kuvvet
vardir. Net kuvvet sifir oldugu i¢in is yapmaz.)
Halteri yukarida tutan halterci is yapmaz. (Cisim hareket etmedigi
i¢in 1s yapilmaz.)

. Kitap okuyan ogrenci fiziksel olarak is yapmaz. (Kitap hareket
etmedigi i¢in 1§ yapilmaz.)

. Diinya'mizin Giines etrafindaki hareketi is yapmaz. (Diinya
tizerindeki net kuvvet sifir oldugu i¢in is yapmaz.)

. Biiytik bir yiikii yerden kaldiramayan kisi 1s yapmaz. (Cisim yol
almamustir.)

. Elindeki ¢antayi1 sallamadan diiz yolda tasiyan kisi is
yapmaz.(Kuvvet yukar1 hareket yoni ise yataydir.)

. Asansoriin i¢erisinde yukari ¢ikan kisi 1s yapmaz. (Asansor is

yapar.)



Isin Formiilii nedir

Is =Kuvvet. Yol
W =F X
Is Kuvvet  Alinan yol
Joule (J) Newton (N) metre (m)

Bir cisim 1N'lik kuvvetle 1metre yol aldiginda 1 Joule'liik is yapar.

B- Enerji nedir

Is yapabilme yetenegine enerji denir.

Bir 15in yapilabilmesi i¢in enerjiye ihtiyag vardir.
Enerji birimi Joule(J) diir.

Ne kadar is yaparsak o kadar enerji harcariz.

Ne kadar enerjiy1 harcarsak o kadar is yapariz.

Is ve enerji birimleri aynidir.

Elektrik enerjisi, niikleer enerji, 1s1 enerjisi, 151k enerjisi, potansiyel
enerji, kinetik enerji, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, kimyasal enerji,
ses enerjisi, mekanik enerjinin tiirlerinden birkagidir.

Giinliik Yasamda Enerji Ornekleri

1. Insanlar enerji ihtiyacini besinlerdeki kimyasal enerjiden karsilar.

2. Cep telefonunun ¢alismasi i¢in gerekli elektrik enerjisi, pilde
kimyasal enerji olarak depolanir.

3. Biitiin enerjilerin kaynagi Giines'tir.

4. Bitkiler Giines'ten aldiklar1 1s1k enerjisini besin liretmek i¢in
kullanirlar.

5. Evimizi 1sitmak i¢in 1s1 enerjisine ihtiyacimiz var.



Kinetik Enerjisi (Hareket Enerjisi)

Hareketli cisimlerin sahip oldugu enerjidir.

Kinetik enerji kiitle ve siiratle dogru orantilidir.

Aynui stiratle otomobil ve kamyondan, kamyonun kinetik enerjisi daha
fazladir.

Bir aracin siirati arttik¢a kinetik enerjisi de artar.

Potansiyel Enerjisi
Cisimlerin, i¢lerinde sakl1 olan enerji ¢esididir. Iki cesittir.

1.Cekim potansiyel enerjisi

Cismin konumundan (Bulundugu yerden) kaynaklanan enerjidir.
Cismin agirlig1 ve yerden yiiksekligine baglidir.

Yerden yiiksekligi ve agirlig: arttik¢a ¢ekim potansiyel enerjileri de
artar.

2.Esneklik potansiyel enerjisi
Esnek cisimlerin i¢lerinde depoladigi enerjidir.
Sikismis yayda, gerilmis okta esneklik potansiyel enerjisi vardir.

Konu: Enerji Donusiumleri

Kinetik enerji, potansiyel enerji, 1s1 enerjisi, 1s1k enerjisi, kimyasal
enerji, elektrik enerjisi gibi pek cok enerji tiirleri vardir.

Siirati olan cisim kinetik enerjiye,

Yiiksekte duran cisim potansiyel enerjiye,

Sikistirilmis yay esneklik potansiyel enerjiye sahiptir.

Bir cisim ayn1 anda birden fazla enerjiye de sahip olabilir.

Potansivel Enerjinin
Kinetik Enerjivedonusumu
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A- Enerji Doniisiim Ornekleri

1. Sarkacta enerji dontuisumii
Asagida ipin ucuna baglanmis bir top saga sola dogru hareket

etmektedir. Burada kinetik ve potansiyel enerji doniisiimleri vardir.

Sarkacta Enerji Doniistimii

. 1 den 2 ye giderken potansiyel enerji azalir, kinetik enerji artar.
. 2 den 3 e giderken potansiyel enerji artar, kinetik enerji azalir.

. Potansiyel enerjinin en fazla oldugu 1 ve 3 tiir.

. Kinetik enerjinin en fazla oldugu 2 dir.
. Mekanik enerji (potansiyel ve kinetik enerjinin toplami)

degismez.(Siirtiinmeler ihmal edilmelidir.)

2. Asagidan yukari firlatilan topun enerji donisumii
€
3

" Youll
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. Asagidan firlatilan topun kinetik enerjisi vardir.

. Yukar1 dogru ¢ikarken kinetik enerji azalir, potansiyel enerji artar.

. En tepe noktada kinetik enerjinin tamami potansiyel enerjiye
dontsiir. (Kinetik enerji sifir)

- Yukaridan asagi inerken potansiyel enerji azalir, kinetik enerji
artar.

3. Yay ile oku firlatan ok¢cunun enerji doniisiimii

1. durumdan 2. duruma gegerken esneklik potansiyel enerjisi
olusur.

. 2. durumdan 3. duruma gecerken esneklik potansiyel enerjisi
kinetik enerjiye doniistir.

4. Sirikla yiiksek atlama yapan sporcunun enerji doniisiimleri

%
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|. Sporcu kinetik enerjiye sahiptir.

I1. Kinetik enerji sirikta esneklik potansiyel enerjiye doniisiir.

I11. Esneklik potansiyel enerji, potansiyel enerji ve kinetik enerjiye
dontistir.

I'V. Kinetik enerji minderde 1s1 enerjisine doniisiir.

Bu enerjiler cesitli olaylarda birbirine doniismektedir.

o Elektrik enerjisi, ampulde 151k enerjisine donlisiir.

e Elektrik enerjisi litlide 1s1ya doniismektedir.

o Elektrik enerjisi, elektrik motorunda hareket enerjisine dontisiir.
e Ellerimizi bir birine siirttiigiimiizde hareket enerjisi 1s1 enerjisine
dontistir.

e Sikistirilmis yayda esneklik potansiyel enerjisi hareket enerjisine
dontistir.

e Cep telefonunun bataryasinda kimyasal enerji, elektrik enerjisine
dontistir.

e Salincakta sallanan kiside potansiyel ve kinetik enerji dontistimleri
goriilmektedir.

B- Enerjinin Korunumu

Yukarida ger¢eklesen olaylarda sahip olunan enerji tlirleri degismis
fakat toplam enerji miktar1 aynmi kalmstir.

Enerji yoktan var olmaz, var olan enerji de yok olmaz buna enerjinin
korunumu denir.

Enerjinin korunmasina gore, enerji bir tiirden baska bir tiire doniisebilir
ancak hi¢bir zaman yok olmaz.

C- Siirtiinme Kuvvetinin Kinetik Enerji Uzerindeki Etkisi

Hareket eden cisimlerde kinetik enerji bulunur. Siirtiinme kuvveti
hareket eden cisimlerin hareketini zorlastirdigindan dolay1 kinetik



enerjide azalmaya neden olur. Siirtiinme kuvveti kinetik enerjinin 1s1
enerjisine doniismesine neden olur.

Siirtiitnme Kuvvetinin Ozellikleri

Cisimlerin hareket yoniine zittir.

Cisimlerin hareketini zorlastirir ve durdurur

Strtiinme kuvveti duran bir cismi harekete geciremez.
Surtiinme kuvveti Kinetik enerjide azalmaya neden olur.
Sirtlinen yiizeylerde 1sinmaya neden olur.

Strtinme kuvveti nedeniyle esyalarimiz eskir.

Strtiinme kuvveti siirtiinen yiizeyin cinsine ve cismin agirligina
baghdir.

8. Siirtiinen yiizeyin bliyiikliigline bagli degildir.

No g~ wNE

Hava Direnci

Havadaki siirtinme kuvvetine hava direnci denir.
Hava direnci sayesinde parasiitle giivenli bir sekilde yere inilir.

—_——

Hava direncini azaltmak icin O0zel kasklar tasarlanir
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Su Direnci

Sudaki stirtiinme kuvvetine su direnci denir.
Su direnci deniz tasitlarinin daha yavas hareket etmesine neden olur.

Not: Su direnci hava direncinden daha buyiktiir.

Konu: Maddenin Tanecikli Yapisi
A- Atom nedir

Maddenin yapi tasina atom denir.

Canli cansiz biitiin maddeler atomlardan meydana gelmistir.

Atomun kelime anlami boliinmez par¢alanmazdir, ancak giiniimiizde
atom boliinebilmektedir.

Atom cerisinde de daha kiiciik par¢aciklar bulunmaktadir.

Atom igerisinde proton, notron ve elektron bulunur.

Cekirdek

Atomun Yapisi
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Proton

Cekirdekte bulunur.

Yiikii + dir.

"p" simgesi ile gosterilir.
Cekirdekte yavas hareket eder.
Notron

Cekirdekte bulunur.

Yiiksiizdiir (Notr).

Kiitlesi protonun kiitlesine esittir.
"n" simgesi ile gosterilir.
Cekirdekte yavas hareket eder.

Elektron

Cekirdek etrafinda ¢ok hizli hareket eder.
Katmanda bulunur.

Yiiki (-) dir.

Kiitlesi protonun 1/2000 kadardir.

"e" simgesi 1le gostertilir.

B- Atomla ilgili Kavramlar
Katman
Elektronlarin bulundugu kiiresel yapidaki yerlere katman denir.

Elektronlar katmanlarda hareket ederler.

Atom Numarasi
Atomun sahip oldugu proton sayis1 atom numarasidir.

Atom numarasi atomun kimligidir.



Notr Atom

Proton sayis1 ve elektron sayisi esit olan atomlar notr atomdur.

Atomun ozellikleri

Elektron ¢ekirdegin etrafinda katmanlarda hareket etmektedir.
Proton ve notron atomun ¢ekirdekte yavas hareket eder.

. Atomun hacmini elektronlar olusturur. Elektronlar ¢ok genis bir
hacimde bulunmaktadirlar.

. Bir atomun kimligini protonlar belirler. Ayni cins atomlarin
proton sayilar1 da aynmdir.

. Atomun kiitlesini proton ve notronlar belirler. (Elektronlar ¢ok
kiiciik oldugu i¢in ihmal edilebilir.)

. Elektronlar ve protonlar arasindaki ¢ekim kuvveti sayesinde
elektronlar etrafa dagilmaz.

. Elektronlar ¢ok hizli hareket ettikleri icin ¢ekirdege yapismazlar.
(Merkezkag kuvveti)

. Ayni cins her atomun noétron ve elektron sayilar1 farkli olabilir.
Elektronlar alinip verilebilir, notron sayilar1 da degisebilmektedir.

. Atom ciplak gozle goriilemez, duyu organlari ile hissedilmez.

Not: Bir atomu futbol sahas1 kadar biiyiittiigiimiizde ¢ekirdek baslama
noktasinda bulunan bir bocek kadar olsa, elektronlarin bulunduklari
hacim futbol sahasi1 kadardir.



C- Tarih boyunca Atom hakkinda goriisler

1. Democritus (Demokritus)

Yunanh bir filozoftur.

Maddenin taneciklerden olustugu fikrini ortaya atti.

Maddeyi olusturan taneciklere boliinemez anlamina gelen atomus adini
verdi.

Bu gortiisi bilimsel olarak degil varsayim olarak soylemistir.

Democritus'un gorusii

1. Biitiin maddelerin atomlar1 aynidir.

2. Atom goriilemez ve boliinemez.

3. Maddelerin farkli olmasinin nedeni maddeyi olusturan atomlarin
sayisinin ve dizilis bi¢iminin farkli olmasidir.

2. John Dalton

John Dalton
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John Dalton atom hakkinda ilk bilimsel a¢iklamay1 yapmaistir.

Dalton Atom Modeli

Dalton'un goriisu

1. Maddenin en kii¢iik yapi1 birimi atomdur.

2. Atomlar i¢i dolu berk kiirelerdir.

3. Biitiin maddelerin farkli cins atomlardan olusmustur.

3. J.J. Thomson (Tamsin)

Pozitif ve negatif yiiklerin bulunmasi ile atom modelinin giincellenmesi
gerekti.
Thomson atomu tliztimli keke benzettigi modelle acikladi.

Elektron {-)

Kekin hamur
kKismi pozitf (+)



https://1.bp.blogspot.com/-DzdrZYFQNVU/XDR7X7gGe8I/AAAAAAAAaRQ/AEAWdgZTh5cJjccuGmzz5smHVqSHBx_BgCLcBGAs/s1600/dalton-atom-modeli.jpg
https://3.bp.blogspot.com/-NOd2NYkvQSQ/WiosiiIW9wI/AAAAAAAAQTY/Hk12ra5zbSA2GNoEeSWks7jZR5GZWHYZgCLcBGAs/s1600/thomson.jpg
https://3.bp.blogspot.com/-kTsCE92wwhU/XDR_J9ZNeLI/AAAAAAAAaRc/tZm3sioTmiYA7RxqckcaWPp8qyfxGTbZgCLcBGAs/s1600/thomson-atom-modeli.jpg

Thomson'un goritisu

1.Eksi yiikler (elektronlar) liziime, kekin kendisi pozitif yiike (protona)
benzetmistir.

2. Eksi yiikler hareket etmemektedir.

3. Atom daha kii¢iik parcalardan olustugu i¢in pargalanabilir.

4. Rutherford (Radirfort)

Pozitif yiiklere proton adin1 vermistir.

Protonun bulundugu yeri ¢ekirdek demistir.

Cekirdek etrafinda elektronlarin hareket halinde oldugunu kesfetti.
Yaptig1 model glines sistemine benzetmistir.

Cekirdek

Rutherford Atom Modeli
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5. Niels Bohr

Bohr atom modeline gore elektronlar ¢ekirdek etrafinda rastgele
dolanmamaktadir.
Elektronlar ¢ekirdegin belirli uzaklikdaki katmanlarda bulunmaktadir.

6. Modern atom teorisi

Elektronlar ¢cok hizli hareket ettikleri i¢in, elektronlarin yerini
belirleyemeyiz. Elektronlarin bulunma thtimalinin en fazla oldugu
yerlere "Elektron Bulutu™ denilmektedir.

Elektronlarin sabit yoriingeleri olduklarindan Bohr atom modelinde
oldugu gibi katmanlardan bahsetmek zordur. Katman yerine elektron
bulutu kullanilmaktadir.
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Not: Gegmisten glinlimiize atom fikrinde bir¢cok degisiklik olmustur.
Atom konusunda her seyi bildigimizi s0ylememiz miimkiin degildir.
Atom konusunda ¢alismalar devam etmektedir.

D- Bilimsel Teori (Kuram)

Hipotez
Bilimsel bir probleme gecici ¢oziim yolu bulmaktir.

Teori (Kuram)
Deney ve gozlemlerle hipotezin dogrulanmasi sonucu hipotez teoriye
dontistr.

E- Molekiil

Atom kiimelerine molekiil denir.
Molekiil icerisinde ayni ya da farkli cins atomlar bulunabilir.

Ayni cins atomlarin olusturdugu molekiil element molekiiliidiir.
Farkli cins atomlardan bilesik molekiilii olusur.

Konu: Saf Maddeler

Kiitlesi ve hacmi olan her sey maddedir.

Maddeler saf maddeler ve saf olmayan maddeler olmak iizere ikiye
ayrilir.

Aynu tiir tanecik igeren maddelere saf (ar1) madde denir.



A- Saf Maddelerin Ozellikleri

1. Ayn tiir tanecikleri vardir. Igerisinde baska madde i¢ermezler.

2. Homojendir.
3. Belirli bir erime ve kaynama noktalar1 vardir.

4. Ozkiitleleri sabittir.
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Saf Maddeler

Saf maddeler element ve bilesik olmak tizere 1ki gruba ayrilir.

B- Element nedir

1650 yillarinda Robert Boyle (Rabirt Boyl) elementi tanimlamustir.
Kendinden daha basit maddeye donlismeyen ve ayni tiirdeki
taneciklerden olusan saf maddeye element denir.

Element
Aynu tiir atomlardan olusan saf maddelerdir.
Bakir elementinin icerisinde sadece bakir atomlar1 bulunmaktadir.

118 element vardir.
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Elementin ozellikleri

1. Saf maddelerdir

2. Icerisinde tek cins atom bulunur.

3. Fiziksel ve kimyasal yollarla baska maddelere ayrilamaz.
4. Sembollerle gosterilir.

5. Belirli bir erime, kaynama, yogunluk degerleri vardir.

6. Farkli elementlerin atomlar1 da farklidir.

7. Homojendir

C- Elementler ve Sembolleri

Her dilde element isimleri farkl isimlendirilmektedir.

Element sembolleri ise biitiin diinya da aynidir.

Bu sayede bilimsel iletisim kolaylasir, bilesiklerin formiiller1 yazilirken
kolaylik saglar.

Element sembolleri ise Latince element adlarinin ilk harfi, ilk harf
kullanilmais ise 1lk iki harfi seklinde kullanilir.

Element isimleri verilmesinde elementi bulan bilim adaminin ismi,

gezegen, yildiz, kita, sehir
ve ulke 1simlerinden yararlanilmistir.

Tiirkge'de Hidrojen elementi Latince de Hydro-genes dir.
Ancak biitiin dillerde Hidrojen elementinin semboli "H"dir.

Not: Baz1 yapay elementlerin simgeleri ti¢ harften olusmustur.



D- Yaygin Olarak Kullanilan Elementler ve Ozellikleri

Atom Numarasina Gore ilk 18 Element

1. Hidrojen (H)

Renksiz ve havadan hafif bir gazdir

Suyun yapisinda ve organik maddelerde bulunur.
Roket yakit1 olarak kullanilir.

Dogada molekiil olarak bulunur.

2. Helyum (He)
Havadan hafiftir
Zeplin ve ucan balonlarda kullanilir.

3. Lityum (L)
Pil, 1lag, cam ve seramik sanayinde kullanilir.

4. Berilyum (Be)
Is1 ve elektrik iletkeni olarak kullanilir.
Hava ve uzay tasitlarinin yapiminda kullanilir.

5. Bor (B)

Deterjan, ila¢ ve 1s1ya dayanikli cam tiretiminde kullanilir.
Roket yakitinda kullanilir.

Niikleer santrallerde radyasyona kars1 yalitim malzemesi olarak
kullanilir.

Diinyadaki bor rezervinin %72's1 lilkemizdedir.

6. Karbon (C)

Biitiin organik bilesiklerde kullanilir.

Yakitlarda (Odun, komiir, petrol, dogal gaz) bulunur.
Celik tiretiminde kullanilir.



7. Azot (N)

Giibre yapiminda kullanilir.
Proteinin yapisinda bulunur.
Sogutma sistemlerinde kullanilir.
Havanin % 78'1 azottur.

8. Oksijen (O)

Solunum olayinda kullanilir, yakic1 6zelliktedir.

Hastanelerde ve kaynak yapiminda oksijen tiipiinde kullanilir.
Havanin % 21'1 oksijendir.

9. Flor (F)

Dis macunlarinda bulunur, dis ¢liriimelerini engeller.
Deodorant ve teflon iiretiminde kullanilir.
Buzdolabi, klima gibi sogutucularda kullanilir.

10. Neon (Ne)
Renkli ve 151kl1 reklam panolarinda, paratonerde, televizyon tiiplerinde
kullanilir.

11. Sodyum (Na)

Sofra tuzunun yapisinda bulunur.

Kagit, cam, sabun ve tekstil tiretiminde kullanilir.
Viicutta sinir ve kas sisteminin saglikli ¢alismasini saglar.

12. Magnezyum (Mg)

Ucgak govdesinin yapiminda kullanilir.

Fotograf makinesi, ilag ve isaret fisegi yapiminda kullanilir.
Canlilarin yapisinda bulunur.



13. Aliiminyum (Al)
Mutfak esyalarinda, icecek kutularinda, ugak gévdesinde ve elektrik
sanayisinde kullanilir.

14. Silisyum (Si)
Cam ve seramik uretiminde kullanilir.
Kil ve kumun yapisinda bulunur.

15. Fosfor (P)

Yapay giibre, kibrit, havai fisek yapiminda kullanilir.
Kemik ve sinirlerinin yapisinda bulunur.

16. Kiikiirt (S)
Stlfurik asit, suni glibre, barut ve bazi sabunlarin yapiminda kullanilir.
Bazi meyveleri sarartilmasinda yararlanilir.

17. Klor (CI)

Zehirli bir gazdir.

Sudaki mikroplarin oldiirtilmesinde kullanilir.
Yemek tuzunun yapisinda vardir.

18. Argon (Ar)
Ampul ve floresan yapiminda kullanilir.



Giinliik Yasamda Kullanilan Elementler

Altin (Au)

Is1 ve elektrik iletkenligi yiiksektir.

Sis esyalarinda, elektronik devrelerde kullanilir.
Paslanmadig1 ve dogada az bulundugu i¢in kiymetlidir.

Gumiis (Ag)
Siis esyalarinda, dis dolgusunda, pil ve ayna yapiminda kullanilir.

Cinko (Zn)
Pil iiretiminde, mutfak esyalarinda, ¢at1 kaplamasinda kullanilir.

Kursun (Pb)
Ses yalitiminda ve akiilerde kullanilir.
Kursun zehirlenmeye neden olabilir.

Civa (Hg)
Dis dolgusunda, termometrelerde kullanilir.
Civa zehirlenmeye neden olabilir.

Platin (Pt)
Paslanmadigi i¢in tipta kullanilir. (Platin protez)
Otomotiv ve uzay teknolojisinde kullanilir.

Demir (Fe)
Insaat ve otomotiv sanayinde kullanilir.
Kanin yapisinda bulunur.



Iyot (I)
Deniz iirtinlerinde ve 1yotlu tuzda bulunur.
Tipta, eczacilikta ve tentiirdiyot yapiminda kullanilir.

Bakir (Cu)

Is1 ve elektrik iletkenligi yiiksektir.

Elektrik - elektronik araglarda, mutfak ve siis esyas1 yapiminda
kullanilir.

E- Bilesik nedir

Birden fazla elementin bir araya gelerek olusturduklar1 yeni ve saf
maddeye bilesik denir.

Bilesiklerin ozellikleri

Saf maddedir.

Homojendir.

Formiillerle gosterilir.

Belirli bir erime ve kaynama noktas1 vardir.

Elementlerin belirli oranlarda birlesmesi ile olusur.
Kimyasal yollarla elementlere ayrilabilir.

Kendini olusturan elementlerin 6zelliklerini gostermezler, yeni
ozelliklere sahip olur.

8. Kimyasal tepkime (degisme) sonucu olusur.

9. Ozkiitleleri (Yogunluklari) sabittir.

10. En az iki farkli elementten olusurlar.

11.  Bilesik olusurken yeni kimyasal baglar olusur.

12.  Bilesikler iyonik yapida veya molekiil yapida olabilir.

NookowhE



Bilesikler ve Formiilleri

Bilesikler yazilirken formiil ile gosterilir. Bilesigin formiili de biitiin
diinya da ayn1 sekilde yazilir. Bilesik formiilii yazilirken elementin adi
ve sag altina sayis1 yazilir. Elementin sayisi bir 1se say1 yazilmaz.

Ornek : H,0 bilesiginde iki hidrojen ve bir oksijen atomu vardir.
CO. bilesiginde ise bir karbon iki oksijen atomu bulunur.

Baz Bilesikler ve Kullanim Alanlari

Sodyum Kloriir (NaCl)

Sofra tuzu olarak bilinir.

Diizenleyici 6zellikte bir besindir.

Viicutta s1v1 ve s1vi basinci dengesini saglar.

Amonyak (NH3)

Keskin kokulu bir gazdir.

Kandaki amonyak zehirlidir.

Sogutucularda ve ylizey temizliginde kullanilir.

Hidroklorik Asit (HCI)
Tuz ruhu olarak bilinen kuvvetli bir asittir.
Yiizey temizleyici ve kireg¢ ¢oziicli olarak kullanilir.

Su (HzO)

Canlilarin viicutlarinda bulunan yasamsal sividir.

Viicudumuzda sindirim, dolagsim, bosaltim olaylarinin gergeklesmesini
saglar



Metan Gazi (CH.)

Yanici bir gazdir.

Dogal gazin yapisinda yer alir.

Copliik ve bataklikta metan gazi olusur.

Nitrik Asit (HNO3)
Kezzap olarak bilinen kuvvetli bir asittir.
Dinamit, patlayict ve suni giibre yapiminda kullanilir.

Siilfiirik Asit (H2SO,)
Zag yagi olarak bilinen kuvvetli bir asittir.
Akii, giibre yapiminda kullanilir.

Karbondioksit (COy)

Oksijenli solunum sonucu olusur.

Kola, gazoz igerinde bulunur.

Yangin sondiirticiilerde kullanilir.

Katilasms karbondioksit kuru buz olarak bilinir.

Kalsiyum Hidroksit ( Ca(OH),)
SOonmiis kire¢ olarak bilinir.
Tarimda, insaat sektoriinde, metal ve kagit sanayisinde kullanilir.

Sodyum Hidroksit (NaOH)
Yapay ipek, sabun, kagit, boya, deterjan sanayisinde kullanilir.



Molekiil nedir

Iki ya da daha fazla atomun bir araya gelerek olusturdugu atom
kiimelerine molekiil denir.
Molekiiller ayni veya farkli cins atomlardan olusabilir.

Oksijen molekiilii 1ki tane oksijen atomundan olusur.
Karbondioksit molekiilii iki oksijen ve bir karbon atomundan olusur.
Ozon molekiilii {i¢ tane oksijen atomundan olusmustur

2 & e
_O Ozon OkSijen

Su -1 Molekiiiii
Molekiili Motekuli

Molekiil yapil olmayan (Iyonik yapih) bilesikler

Bilesikler, molekiillerden olusmayip (atom kiimesi), bilesigi olusturan
farkli cins element atomlar1 bir yap1 olusturacak sekilde bir araya
gelmisse boyle bilesiklere molekiil yapili olmayan bilesikler denir.

. Bu bilesiklerdeki iyonlar diizenli bir yapi1 olustururlar.

. Bilesikler i¢inde iyonlar sonsuz sayida arka arkaya dizilmistir.
. Bilesigi olusturan iyonlar arasinda 1yonik bag bulunur.

. NaCl, CaO gibi bilesikler ornek verilebilir.

NaCl Yapisi
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KONU: Karisimlar

Iki farkli maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir arada bulunmasi
ile karisimlar olusur.

Ornek: Tuzlu su. Tuz ve su kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir arada
bulunarak karisimi olusturur.

A- Karisimlarin ozellikleri

1. Birden fazla maddenin karismasi ile olusur.

2. Karisimi olusturanlar kendi &zelliklerini kaybetmezler. Ornek: Tuzlu
suda tuzun tadini algilariz.

3. Maddeler her oranda karisabilir. Ornek: Bir bardak suya istedigimiz
oranda sekerle karistirabiliriz.

4. Fiziksel yolla ayrilirlar.

5. Saf madde degildir.

6. Formiil veya sembolii yoktur.

7. Belirli bir erime, kaynama noktalar1 yoktur.

8. Yogunluklar: sabit degildir.

9. Homojen veya heterojen olabilir.

Karisimlar homojen ya da heterojen olabilir.

Karisimlarin Cesitleri
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B- Karisim Cesitleri

Homojen Karisimlar (Cozelti)

Karisimi olusturan maddeler her tarafa esit olarak dagilmastir.
Tuz-su, seker-su, alkol-su, gazoz homojen karigimdir.
Homojen karisimlara ¢ozelti adi da verilmektedir.

Cozeltiyi olusturan bilesenler

Cozelti = Cozici + Cozinen

(Cozelti igerisinde miktar1 fazla olan maddeye ¢oziicii, miktar1 az olana
Ise ¢coziinen denir.

Sekerli su ¢ozeltisinde, su ¢oziicli seker ise ¢oziinendir.

#WOnemli Suyun oldugu ¢ozeltilerde su daima c¢oziiciidiir.
Alkol ve su karisiminda su ¢oziicii, alkol ¢oziinendir. Suyun miktari
onemli degildir.

Homojen Karisimlara Ornekler

. Tuzlu su

Sekerli su (Serbet)

Metal para

Hava

Deniz suyu

Gazoz

Sirke

Tentiirdiyot

Burun damlasi

0. Lehim (Kursun + kalay)

HOoOo~NO R wWNE



Heterojen Karisim (Adi karisim)

Karisimi olusturan maddeler her tarafa esit olarak dagilmaz.
Heterojen karisimlara adi karisim da denir.

Heterojen karisimlara bakildiginda tek bir madde gibi goriilmez.
Yag-su, ayran, camur, kum-su heterojen karigimdir.
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Heterojen Karisim (Su+Yag)

Ayran, siit ilk bakista homojen karisim gibi gortinebilir. Bir stire
beklendiginde yogurt dibe ¢oker, siitiin lizerinde kaymak olusur. Bu
nedenle siit ve ayran heterojen karisimlardir.

Heterojen Karisimlara Ornekler

1. Kum - su

2. Su - talas

3. Ayran

4. Tebesir tozu - su
5. Siit

6. Yumurta aki

/. Zeytinyagi - sU
8
9

. Benzin - su
. Sis
10. Duman
11.  Sprey
12. Turk kahvesi
13. Camur
14, Corba

15. Komposto
16. Meyve suyu
17.  Salata
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C- Coziinme hizina etki eden faktorler

1. Sicakhk

Sicaklik artirildiginda, ¢oziicii ve ¢oziinen maddelerin taneciklerinin
hiz1 artar.

Bu nedenle ¢oziinme hizi artar. Sicak cay igerisinde seker atildiginda
daha hizl1 ¢6ziiniir.

Not: Sicakligin artmasiyla kat1 ve sivilarin ¢oziinme hizi artarken,
gazlarin ¢oziinme hizi azalir.

2. Karistirma

Karistirilma veya sallama ¢oziinme hizini artirir.
Seker su igerisinde karistirildiginda daha hizli ¢oziintir.

Not: Karistirma, gazlarin ¢oziinme hizini azaltir.

3. Tanecik Boyutu ( Temas Yiizeyi )

(Coziinen maddelerin kiigiiltiilmesi veya toz haline getirilmesi ¢oziinme
hizin artirir.

Tanecik boyutu kiigiiltiillerek ¢oziicii ile olan temas yiizeyi artirilmis
olur.

Suyun icerisinde pudra sekeri daha hizli ¢oziiniirken, toz seker orta,
kesme seker ge¢ ¢oziiniir.



Element, Bilesik ve Karisim Arasindaki Benzerlikler ve Farklihiklar

Element Bilesik Karisim
1 Saf Saf Saf degil
2 Homojen ~ Homojen Sadece gozeln
homojen
Daha basit Kimyasal Fiziksel yollarla
3|maddelere ollarla ayrisir. ayrisir
ayrigsmaz. Y YU ayHsir.
L Kendisini Kendisini
Icerisinde
olusturan olusturan
farkh : : : :
: bilesenlerin bilesenlerin
tanecik o arer e s o et .
ozelliklerini ozelliklerini
yoktur.
tasimaz. tasir.

KONU: Karisimlarin Ayrilmasi

Karisimlar fiziksel yollarla meydana gelmektedir. Bu nedenle fiziksel
yollarla birbirinden ayrilirlar.

Karisimlarin Ayrilma Yontemleri

1. Buharlastirma Yontemi

Kati-sivi karisimlari ayirmak icin kullanilan bir yontemdir.
Karisim isitilarak icerisindeki sivi buharlastirilir.
Karisim icindeki kati madde ¢okerek ayrismis olur.



Ornekler

Deniz suyundan tuz elde edilmesinde,

Satun buharlastirilarak, siit tozu elde edilmesinde,

Seker Uretilmesinde,

Pestil, salca, recel, marmelat yapiminda buharlastirma yontemi
kullanilir.

2. Damitma ile Ayirma

Swvi-sivi karisimlarin ayrilmasinda kullanilan bir yontemdir.

Swvilarin kaynama noktalari farki ile birbirinden ayrilir.

Kaynama noktasi diistik olan sivi 6nce kaynayarak sividan ayrilacaktir.
Baska bir kapta buhar yogunlastirilarak toplanir.

Bu sayede sivilar birbirinden ayrilmis olur.

Ornekler
Su ve alkol karisiminin ayrilmasinda
Rafineride petrol damitilarak bezin, motorin elde edilmesinde kullanilir.

1 T

Damitma ile Ayirma
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3. Yogunluk farki ile ayirma

Yogunluklari farkl ve birbirine karismayan sivi-sivi karisimlarin
ayrilmasinda kullanilir.
Su-yag karisimi ayirma hunisine alinir, suyun asagiya ¢cokmesi beklenir.

Su musluktan akitihr, bu sekilde su yagdan ayrilmis olur.

.

Yag
Su

Su
Ayirma Hunisi

Ornekler
Yag-su
Su-benzin

4. Miknatisla Ayirma

Miknatis demir, nikel, kobalt elementlerini ve bunlardan yapilan
maddeleri cekmektedir.

Karisim icerisinde demir, nikel ve kobalt varsa miknatisla ayirm
saglanabilir.

Ornek
Kum icerisinde demir tozlari miknatisla ayrilabilir.


https://3.bp.blogspot.com/-HBq1en0CNg0/WiozlX6DO4I/AAAAAAAAQU0/Vf6iiLl1EU0N1v2NZXtSbzsUBUMnkgLigCLcBGAs/s1600/ayirma-hunisi.jpg

5. Ozkiitle Farki ile Ayirma (Yiizdiirme Yoéntemi)
Farkli yogunluktaki iki maddenin ayrilmasinda kullanilir.
Ornek

Kum ile talas karisimini ayirmak icin su icerisine atariz.
Talas suda yuzerken, kum suda batacaktir.

6. Elektriklenme ile Ayirma

Surtliinme ile elektrik yikl kazanan plastik, cam gibi maddeler bazi
maddeleri ¢cekerler.

Ornek

Elektrik yiklG cam cubuk tuz karabiber karisimindan karabiberleri
ceker.

Bu sekilde seker-kiiklirt karisimindan da kikurt ayrilabilir.

7. Erime Noktas1 Farki ile Ayirma
Erime noktalari farkli olan iki kati karisim birbirinden bu sekilde

ayrilabilir.

Ornek
Cinko ve kalay karisimi



8. Tanecik Boyutu Farki ile Ayirma

Tanecikleri farkli olan maddeler bu sekilde ayrilabilir.
Buna eleme yontemi de denilmektedir.

Ornek
Kum ile ¢akil elenerek ayrilabilir.

9. Cozuniirliik Farki ile Ayirma

iki katinin ayrilmasindan ¢oziinirliiklerinden yaralanilarak ayirma
yapilabilir.

Bu katilardan birisi sivida ¢6zlinmesi digerinin ise ¢ozinmemesi
gerekmektedir.

Ornek

Demir tozu - tuz karisimini su icerisine attigimizda tuz ¢ozlinlrken
demir tozu ¢oéztiinmez. Karisim stzulduginde demir tozu stizgecte
kalacaktir.

KONU: Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Atik
Kullanim siiresi dolan ve yasadigimiz yerden uzaklasmasi gereken her
tiirlii maddeye atik denir. Fabrika, ev, okul, is yerinde atiklar olusur.

Cop
Atiklarin igerisinde higbir sekilde kullanilamayacak olan maddelere ¢op
denir.

Kagit, cam, plastik, karton, metaller ¢op degildir.



Yeniden kullanma

Atik maddelerin higbir islem yapilmadan kullanilmasina yeniden
kullanma denir.

Sizin kullanmadiginiz esyalarin bagkalar tarafindan kullanilmasidir.
Kiigiilen esyalarin baskalar1 tarafindan kullanilmasi,

Pet siselerin icerisine tekrar su doldurulmasi,

Biiyiiyen ¢cocuklarin kullanmadiklar1 oyuncaklar 6rnek verilebilir.

Geri doniisim

Atiklarin bazi islemlerden gegirilerek tekrar kullanilmasina geri
doniisiim denir.

Kagittan, tekrar kagit liretme metallerin tekrar kullanilmasi 6rnek
verilebilir.

Geri Kazanim

Yeniden kullanim1 imkani1 olmayan atiklarin, ¢esitli islemlerden
gecirilerek baska bir ham maddeye ¢evrilmesidir. Kullanilmis motor
yagi, kizartma yaglar1 organik atiklar geri kazanilabilir.

Atik yaglardan biyodizel, organik atiklardan giibre yapilabilir veya
enerji elde edilebilir.

A- Evsel Atiklar
Evsel atik nedir

Evde kullanimdan diismiis veya ¢op durumunda olan maddelere evsel
atik denir.

Evde kullanilan atik sular, atik yaglar, kagit, poset, pil, sise, kutu,
plastikler, boya atiklari, eski mobilyalar, eskimis elbiseler, metaller,
eskimis elektronik araclar, sebze ve meyve atiklari, yemek atiklar1 evsel
atiktir.

Bitki ve hayvan kaynakli atiklara organik atik denir.



B- Geri Doniisiim

Geri Donusiimiin Asamalar

1. Ayirma
Plastik, kagit, cam iirlinler i¢in ayr1 ayri toplama alanlarda
ayrnistirilmalidir.

2. Simiflandirma
Ayrilan atiklar siniflandirilmis olur.
Siniflanan malzemeler ayr1 ayr1 taginmalidir.

3. Degerlendirme
Degerlendirilebilen atiklar, fiziksel ve kimyasal islemlerden gecirilerek
yenti lirlin olusur.

Evsel atiklarin bazilar geri donusturiilebilir.

1. Kagit uirunleri

Kagit, karton, gazete, dergi, kitap vb.

2. Metal tiriinleri

Teneke kutu, aliminyum folyo, i¢cecek kutulari, kablolar, eski mutfak
arag gerecleri vb.

3. Plastik iiriinleri
Pet sise, poset vb.
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4. Cam urunleri
Cam sise, kavanoz vb.

5. Piller
Pillerin ¢ok bliyiik kism1 geri doniistiirtiliir.
Akiimiilator (Akii), sarjl piller, bataryalar

Bunlar geri doniisiimle tekrar kullanilabilir.

Geri dontisimii olmayan evsel atiklar

1. Yagh kagit, 1slanmis kagit, besin atig1 bulasmis kagitlar
2. Pencere cami, ayna, kristaller, borcam, telli cam

3. Naylon, kopiik, pipet

4. Elektronik cihazlar, ampul, oyuncaklar

5. Bebek bezleri, seramik tirtinler

6. Iginde motor yagi, antifriz, benzin konulan siseler

Geri dontisiimiin sagladig: yararlar

. Cevremizin temiz tutulmasi saglanir. Cop kutusuna ve dogaya
atilan atiklar azalir. Gelecege temiz ¢evre birakmis oluruz.

. Ekonomiye katki saglanir. Petrol Uriinlerinin tiikketiminin
azalmasi tilke ekonomisine katki saglamaktadir.

. Dogal kaynaklar korunmus olur. Orman ve su kaynaklar1 daha
az zarar gorur.

. Yeni is imkanlar: olusur. Hurdacilikla ve kagit toplayarak
gecinen insanlar vardir.



. Enerji tasarrufu saglamir. Ham madde kullanimi1 azalacagi i¢in
enerji tasarrufu yapilms olur.

. Atik miktarmin azalmasina neden olur. Geri doniisiim ile olusan
atik miktar1 da azaltilmis olmaktadir.

Tibbi Atik

Tibbi Atik Logosu

Saglik kuruluslarinin ¢calismalarinda olusan atiklar tibbi atiktir.
Yara bandi, enjektor, pamuk, sargi bezi, diyaliz atiklarn, eldiven, ilag
kutular1 tibbi atiktir.

C- Yeniden Kullanma

Evde kullanilan bazi araclar ve esyalar degistirildiginde bunlar baskalari
tarafindan tekrar kullanilabilmektedir. Evdeki kullanilabilir durumdaki
mobilyalar, ¢alisir durumdaki elektronik araclar baskalar tarafindan
yeniden kullanilabilir. Evimize yeni aldigimiz LCD televizyonun
gelmesi ile eski tiiplii televizyon baskalar tarafindan yeniden

kullanilabilir.
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D- Geri Kazanim

Geri kazanim, yeniden kullanma ve geri donilisiim kavramlarini da
kapsar.

Geri kazanim atik iiriinlerin ayristirilmasiyla yeni iiriinler veya enerji
iiretilmesidir.

Geri kazanim sayesinde ¢evre kirliligi azalir. Ham madde ihtiyaci
azalmis olur.

Bitkisel ve hayvansal atiklar geri doniistliriilemez ancak geri kazanimla
giibre veya yakait tiretilebilir.

Otomobil lastiklerinden asfalt, atik yaglardan yakat tiretilmesi de geri
kazanimdir.

E- Atik Kontrolii Kuruluslari

TAP: Atik pillerin toplanmasi, geri kazanimi veya ortadan
kaldirilmasinda gorevli kurulus.

CEVKO: Ambalaj atiklarinin degerlendiren kurulus.

AGED: Atik kagit ve geridoniistimciiler dernegi

PETDER: Atik yaglarin toplanmasi, ger1 kazanimi veya ortadan
kaldirilmasinda gorevli kurulus.

Konu: Isigin Sogurulmasi
A- Is1g1n Sogurulmasi

Isigin cisimler tarafindan tutulmasina 1s181n sogurulmasi denir.
Isigin madde tarafindan sogurulmasi maddenin sicakligini artirir.
Isigin sogurulmasinda 1s1k enerjisi, 1s1 enerjisine ¢evrilir.



. Beyaz cisimler 15181n tamamina yakinini yansitirken, siyah cisimler
15181 sogurur.

. Saydam cisimler 1g181n biiyiik bir kismini ilettikleri i¢in 15181
sogurulmasi az olmaktadir.

. Mat ve koyu renkli cisimler 15181 daha ¢ok sogurmaktadir. Bu
nedenle kisin koyu renkli elbiseler giyerken, yazin agik renkli
elbiseler tercih ederiz.

Ornek: Ayn biiyiikliikte beyaz, mavi ve siyah renkte ii¢ sisemiz var.
Bunlar giines alan yere yerlestiriliyor. Igerisine baslangic sicakliklar:
ayni esit miktarda sular konuluyor. Siseler giines 15181 altinda 5 dakika
bekletiliyor. Sularin son sicakliklarini karsilastiriniz?

Koyu renkli ylizeyler 15181 sogurur, agik renkli yiizeyler ise 15181 yansitir.
Bu nedenle sularin sicakliklar1 biiylikten kii¢iige dogru siyah, mavi ve
beyaz olacaktir.

Isigin sogurulmasinin etkileri

1. Cisimlerin sicakliklarini artirir.
2. Giysilerimizin renklerinin solmasina neden olur.
3. Giines 15181 altindan kalan besinler bozulur.
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Giines 15181n1n sogurulmasi ile bitkiler fotosentez yaparlar.
Gtines panelleri sayesinde elektrik iiretiriz.

Glines enerjisi ile sicak su iiretiriz.

Is1g1in sogurulmasi ile tuzlu suyu damitarak tath su elde ederiz.
Pencereden evin igerisine gelen giines 15181n sogurulmasi sonucu
evimiz 1sinir.

Yanici ve patlayici tankerler fazla 1sinmamasi i¢in parlak renkte
yapilir.

10.  Radyometre yapraklari 15181 sogurmasi sonucu doner.

O NS ORA

©w

Radyometre (Isik degirmeni) nedir

Radyometre ortamdaki 1s1k siddetini 6l¢en aractir.

Radyometreye 151k ¢arki veya 151k degirmeni de denilmektedir.
Havadan etkilenmeyen cam fanus i¢erisinde serbest¢ce donebilen dort
yapragi bulunmaktadir. Yapraklarin bir yiizi siyah diger yiizii ise
beyazdir.

Isik miktar1 arttikca donme hiz1 da artar.

Isik enerjisini hareket enerjisine ¢evirmektedir.
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B- Beyaz Isigin Renklere Ayrilmasi

Gtines 15181 beyazdir.
Beyaz 151k kirmizidan mora kadar bir¢ok rengin birlesmesi ile olusur.

Beyaz Isik

Beyaz Is18in Renklere Ayrilmasi

Beyaz 151k prizmadan gegirilecek olursa kendini olusturan renklere
ayrilir.

Beyaz 15181n prizmadan gectiginde en az kirilan kirmizi, en fazla
kirilan ise mordur.

Kirmizi, , , yesil, mavi, mor renkler olusur.

Bunu ezberlemek icin KuTu aYaMaM kelimesi ezberlenebilir.

Beyaz 15181n renklerine ayrilmasina (1sik tayfi) ornekler

. GOk kusaginda,

. CD iizerinde,

. Suyun iizerine diisen yag damlasinda,
. Auvizelerde,

. Sabun kopiigiinde de gorebiliriz.
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Isik Tayfi

Newton'un Renk Carki

Newton Carki

Gokkusagindaki renkler ¢carkin tizerine boyanmustir.

Newton carkini1 hizli bir sekilde ¢evrilecek olursa beyaz renk olusur.
Beyaz 151k tiim renklerin karisimindan olustugunu ilk olarak Isaac
Newton (Aysek Nivtin) tarafindan bulunmustur.

rl;nkler v :

Beyaz Is1gin Olugmasi
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C-Cisimlerin Renkli Goriinmesi

Etrafimizdaki cisimleri gorebilmemiz i¢in cisimlerden 15181n yansimasi
gerekir,

Cisimlerin renkli goriinmesinin nedeni bazi renkleri yansitmasi, bazi
renkleri de sogurmasiyla ilgilidir.
Not: Cisimleri yansittigi renkte gortiniir.

Ornek: Beyaz 151k gonderilen kirmizi cisim, kirmizi rengi yansitir ve
kirmizi renkte goriiliir, diger renkleri ise sogurur.

Kirmizi Cisim

Beyaz 151k altinda kirmizi cisim kirmizi goriiliir

Beyaz 151k altinda mavi cisim mavi gortliir
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Beyaz 151k altinda yesil cisim yesil goriiliir

Beyaz 151k altinda beyaz cisim beyaz gortiliir

S5 Yansima Yok
Siyah Cisim
Beyaz 151k altinda siyah cisim siyah goriiliir

. Beyaz renkte olan cisimler biitiin renkleri yansitir.
. Siyah cisimler ise iizerine gelen biitiin renkleri sogurur.
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D-Giines Enerjisinin Giinliikk Yasamda Kullanimi
Yenilenebilir enerji

Dogada miktar1 azalmayan enerji kaynaklarina yenilenebilir enerji
denir.

Y enilenebilir enerji dogal kaynaklardan elde edilir, zamanla yok olmaz.
Bu enerjiyi stirekli kullanmamiz azalmasina neden olmaz.

Riizgar enerjisi, giines enerjisi, hidroelektrik enerji, biyokiitle enerjisi,
dalga enerjisi, jeotermal enerji yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Fosil yakitlar (Komiir, petrol, dogal gaz) yenilenemez enerji
kaynaklardir.

Giines Enerjisi

Gilines kullandigimiz biitiin enerjilerin kaynagidir.

Giines enerjisini dogrudan ya da dolayh olarak kullanmaktayiz.
Glines enerjisinin kullanimi kolay ve maliyeti azdir.

Gtines enerjisinden 1s1 ve elektrik elde edilmektedir.

Giines enerjisinin kullanim alanlari

. Giines pilleri sayesinde, giines enerjisinden elektrik enerjisi elde
ederiz.

. Giines pillert hesap makinelerinde, yapay uydularda, giines enerjisi
santrallerinde kullanilir.

. Evimizin ¢atilarina kurulan giines enerji sistemleri sayesinde, sicak
su elde edebiliriz.

. Giines firinlar sayesinde yemek yapabiliriz.

. Glines enerjisi ile deniz suyundan igme suyu elde edilebilir.
Seralarin 1sitilmasinda yararlanilir.

. Glines enerjisi ile ¢alisan otomobil, ucak yapilmistir.

Giines enerjisini neden tercih etmeliyiz

. Giines enerjisi yenilenebilir enerjidir.



. Giines enerjisi ¢evreyi kirletmez, kiiresel 1sinmaya neden olmaz.
. Fosil yakitlarin kullanimi1 azalir.
. Ev ve lilke ekonomisine katki saglar

Konu: Aynalar ve Goriintii Ozellikleri

Arka yUzeyi parlatilmis camlara ayna denir.

Aynalarin arkasi gumius veya aliminyum iceren bilesikler ile sirlanir
(kaplanir).

Parlak ve dlizglin yuzeylerde ayna gorevi gormektedir.

Aynalar Uzerine dusen 1518In tamamini yansitir.

Isig1 yansitma oOzelliginden dolayi cisimler aynada gordilebilir.

Uc cesit ayna vardir.

A- Diiz ayna (Diizlem ayna)

Yansitici ylzeyi duzdir. Aynaya gonderilen paralel 15181 yine paralel
olarak yansitir. Durgun su, diizglin aliminyum folyo diiz ayna gorevi
gormektedir.

Duzglin Yansima

Gorunti ozellikleri

1. Gorlntd aynanin icinde olusur. Gorlintl sanal (zahiri) dir.

2. Dlizdir. Bakan kisinin gorintisa ters degildir. (Ayaklar yukarida bas
asagida degildir. )

3. Simetriktir. Sag elimizi kaldirdigimizda, goruntude sol el kalkar.

4. Cisimle gorintlinin boyu esittir.
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5. Goruntunun aynaya uzakhgi ile cismin aynaya uzakhgi esittir.

6. Cisim aynaya hangi surat ile yaklasiyorsa, gortinti de aynaya ayni
suratle yaklasir.

7. Birbirine paralel iki ayna arasinda sonsuz goruntua olusur.

Aynalarda olusan gorinti simetrik oldugu icin ambulans ve itfaiye
araclarinin 6nune yazilar simetrik olarak yazilir.

JYIAITI
cUAJUSMA

Diiz Aynanin Kullanim alanlari

. Evde, magazalarda, kuaforde, arag ici dikiz aynasinda diizlem ayna
kullanthr.

. Binalarin dis cephelerinde aynalar yerlestirilerek iceri 1sigin girmesi
engellenir. Boylece binanin isinmasi engellenir.

. Tepegobzde, periskop gibi araclarda duzlem ayna kullanilir,

Duz Ayna
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B- Cukur ayna (I¢ biikey ayna)

Yansiticl yuzeyi kiirenin i¢ yluzi gibi olan aynalardir.

Odak Noktasi
F (focus) harfi ile gosterilir.
Merkez noktasi ile aynanin arasindaki mesafenin yarisidir (Ortasidir).

Asal Eksen
Aynanin tam ortasindan gecer.
Uzerinde odak noktasi bulunur.

Aynaya gonderilen paralel 15181 yansidiktan sonra Odak noktasinda

toplanir.
Odak noktasi aynanin onltindedir.

Cukur Ayna Odak Noktasi

Cukur Aynada Goériintii Ozellikleri

Cismin aynaya olan mesafesine gore goruntu 6zellikleri degisir.
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1. Cisim odak noktasi ve ayna arasinda ise

. GoOruntl cisme gore duzddr.

« GOruntlnin boyu cismin boyundan buayuktur.
« GOrintl aynanin arkasinda olusur. (sanaldir)
. Simetrik degildir. (Buyukltkleri farkli)

2. Cisim odak noktadan uzakta ise

. GOruntu cisme gore terstir.
« GOrintlinlin boyu cismin boyundan bliyuk, kictk veya esit olabilir.
. Goruntil gercektir.

Cukur aynanin goriintiu 6zellikleri hakkinda daha fazla bilgi almak icin
tiklayiniz.

Cukur Aynanin Kullanim Alanlari

Kasigin i¢ ylzeyi, el feneri, 1sildak, araba fari, disci aynasi, tavan
aydinlatmalari, elektrik sobasi, makyaj aynasi, deniz feneri, isik
mikroskobu, glines ocagl, teleskopta ve kahkaha aynasi cukur aynanin
kullanildig yerlerdir.

Makyaj Aynasi
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Cukur aynalar genellikle ince iscilikte gorintintn blayutilmesini
saglamak amaci ile kullanilir.

C- Tiimsek ayna (Dis biikey ayna)

Yansiticl yuzeyi kiirenin dis ylzeyidir. Aynaya gonderilen paralel bir
noktadan ¢ikiyormus gibi dagilarak yansir. Bu nokta odak noktasidir.

Tumsek Ayna

Tiimsek Aynamn Goriintii Ozellikleri

. Tumsek aynada goriinti dazdir.

« Olusan goruntu cisimden kiguktdr.

« GOrintl sanaldir ve simetrik degildir. (Goriinti cisimle ayni boyda
olmaz.)

. Cisim aynaya yaklastikca goriintlsu buyur, fakat cismin boyuna
esit olmaz.

Tumsek aynalar daha genis alanlarin gorintilenmesi amaci ile
kullanilir.
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Timsek Aynanin Kullanim alanlar:

1. Araclarda dikiz aynasi olarak kullanilir. TUmsek ayna sayesinde aracin
arkasinda genis bir alan gorulebilir.

Dikiz Aynasi

2. Magazalarda guvenlik aynasi olarak kullanilir.

Tumsek Ayna

3. Yollarda 6nu kapali keskin virajlarda karsidan gelen araci gormek icin
kullanilir.
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Viraj Aynasi

4. Aracg alti arama aynasi olarak kullanilir. Araclarin altinda yabanci
madde olup olmadigini kontrol etmeyi saglar.

Arac alti arama aynasi

Tumsek aynalar ayrica kasigin dis yuzeyinde, kahkaha aynalarinda da
vardir.
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Not:

« Cukur ve timsek aynalara kuresel aynalar denir.
BUtlin aynalar da yansima kuralina uyulur.
Kiresel aynalar da daginik yansima gerceklesir.
Klresel aynalarda gorinti simetrik degildir.

KONU: Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Isik nedir

Isik bir enerjidir.

Isik kaynagindan ¢ikan 1sik 1sinlar1 dogrusal olarak her yone dogru
yayilir.

Isigin madde ile etkilesimi

Isik 1sinlar1t madde ile karsilastiginda madde ile etkilesir.

Isik madde tarafindan yansitilabilir (parlak yiizeylerde), sogurulabilir
(koyu yiizeylerde), kirilabilir (saydam maddelerde) veya bunlarin hepsi
beraber olabilir.

A- Isigin Kirilmasi

Kirilma nedir

Is1gin bir saydam ortamdan digerine gegerken dogrultu degistirmesine
151Z1n kirilmasi denir.

Ortam yogunlugunun farkli olmasi 15181n kirilmasinin sebebidir. Kirilan
151810 hiz1 da degisir. Yogunluk arttikca 15181n hiz1 da azalir.

deam™> Osu > Ohava Oldugu i(}in Vhava> Vsu > Veam
Bir arag asfalt yolda giderken buzlu bir yola agil1 olarak gegerse bir

miktar savrulur.
Bu ornekte oldugu gibi 151k 1s1nlart bir ortamdan diger ortama gecerken



kirilarak gecer.
Arag farkli yollara dik olarak girerse savrulma olmaz, 151k dik olarak
gecerse kirilma gerceklesmez.

Kirilma kanunlari

1. Gelen 151n, normal ve kirilan 151 ayn diizlemdedir

2. Isik az yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama gecerken normale
yaklasir ve hiz1 azalarak kirilir,

3. Isik ¢ok yogun ortamdan, az yogun ortama gecerken normalden
uzaklasir ve hiz1 artarak karilir.

4. Yizeyin normali tizerinden gelen 1s1n kirilmaz fakat hizi degisir.

Isinin kirilmasi ile ilgili kavramlar

Normal: Gelen 1smin yilizeye degdigi noktadan, yiizeye dik ¢izilen
dogruya normal denir."N" ile gosterilir.

Gelen 151n: Isik kaynagindan gelen 1s1na gelen 151n denir.

Kirilan 1s1n: Diger ortama gegtikten sonra ilerleyen 1sina kirilan 1510
denir.

Gelme agis1: Gelen 151n1n normalle yaptigi agiya gelme acgisi denir.
Kirilma agisi: Kirilan 1s1nin normalle yaptigi agiya kirilma agis1 denir.

Normal

Gelen Ismn

Az yogun

Cok yogun

Kirilan Isin

Isigin Kirilmasi
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Kirilma Olayimin Ozellikleri

. Gelme agismin biiylimesiyle kirilma agis1 da biiytir.

. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama bakildiginda, cisimler
olduklarindan daha yakinda goriiniirler.

. Cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda, cisimler
olduklarindan daha uzakta goriiniirler.

. Isik geldigi yoldan geri gidebilir. (Tersinirdir)

Sinir Ac¢isi

Isik cok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken kirilma agisinin 90°
oldugu durumda gelme agisina sinir agisi denir.

Sinir agisindan daha biiyiik bir agiyla gelirse geldigi ortama geri
donerek tam yansima yapar.

Sinir agis1 sudan havaya geciste 48°, camdan havaya geciste ise 42° dir.
Not: Her ortamin sinir agisi farklidir.

Tam Yansima

Isik 1s1nlarinin gelme agis1 siir agisindan biiyiik ise, 151k 1sinlar1 diger
ortama ge¢cemeden geldikleri aci1 ile yansirlar bu olaya tam yansima
denir.

Tam yansima ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken goriiliir.

Tam Yansima
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Isigin iz

Isik hiz1 ortamin kiricihgina gore degisir.
Az kiric1 ortamdan ¢ok kirici ortama gecen 15181n hizi azalir.
Cok kirict ortamdan az kirici ortama gecen 1s181n hizi artar.

Isik farkli yogunluklardaki ortamlarda farkli hizlarda ilerler.
Bosluk : 300.000 km/s

Hava : 299.913,02 km/s

Buz : 229.007,63 km/s

Su : 225.563,9 km/s

Cam : 200.000 — 157.94,7 km/s

Elmas : 123.966,94 km/s

Giinlik Yasamda Isigin Kirilmasi

Gilinliik Yasamda Isigin Kirilmasi

1. Fiber Optik Kablolar

Isik fiber adi1 verilen ve sag teli kalinligindaki kablolardan tam yansima
yoluyla ilerler.
Fiber optik kablolar haberlesme alaninda kullanilmaktadir.

2. Endoskopi Cihazx
Sindirim sistemi organlarinin goriintiilenmesinde kullanilir. Isik kaynagi
ve gorlintiileme sistemi bulunmaktadir.
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3. Denizde bahk avlayan balhik¢inin baliklar1 daha yakin gormesi
Balik¢t az yogun ortamda baliklar ise ¢ok yogun ortamda bulunduklari
i¢in, 151k 1s1larmin kirilmasi sonucu baliklar1 oldugundan daha yakin
gorur.

4. Serap Olay1

Serap olay1 15181n tam yansima sonucu kirilmasinda kaynaklanir.

Cok sicak havalarda asfalt tizerinde su varmis gibi goriiniir. Bu da serap
olayidir.

Asfalt lizeri ¢ok sicak oldugu i¢in hava az yogundur, baktigimiz yerde
ise hava ¢ok yogun oldugu i¢in 151k tam yansimaya ugrar. Giinesten
gelen 1s1nlar kirilmaya ugrayarak cisimlerin bulundugu yerden farkl
yerde goriinmesini saglar. Buna serap olay1 denir.

Serap Olay1

Colde Serap Olay1 |
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5. Yildizlarin gokyiiziinde oldugundan farkh yerde goriunmesi
Yildizlardan gelen 1s1k 1s1nlar1 atmosfere girerken kirilmaya ugrar, bu
nedenle olduklar1 yerden farkli goriiniirler.

6. Havuza bakan Kkisinin havuzu derin gormemesi
Isigin kirilmasindan dolay1 havuz derin goriinmez.

7. Su dolu bardagin icerisine birakilan kalemin kirik goriinmesi
Bardak icerisinde kalemin kirik goriinmesi 1s181n kirtilmasidir.

8. Suyun i¢erisinden bakan bahgin disaridaki sinegi uzakta gormesi
Su icerisinden bakan balik, sinegi oldugu yerden daha uzakta goriir.

Goz
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Hava ortamindan su ortamina bakan yakinda goriir.
Su ortamindan hava ortamina bakan uzakta gortir.

9. Gokkusagi'nin olusmasi
Isik 1s1nlar1 yagmur damlalarindan gegerken kirilarak renklerine ayrilir.
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B- Mercekler

Mercekler 15181 kirarak cisimlerin boyunu biiyiik ya da kiiciik
gosterirler.
Cam, plastik gibi saydam maddelerden yapilir.

1. Ince kenarh (Yakinsak) mercek

. Kenari ortasina gore ince olan mercektir.

. Mercege paralel gelen 15181 bir noktada toplar.

. Is1&in toplandigi bu noktaya odak noktasi denir.

. Ince kenarli merceklerin iki odak noktasi vardir.

. Ince kenarli mercekler belirli mesafelerde diiz ve biiyiik goriintii
olusturur.

. Ince kenarli mercekler biiyiiteg olarak kullanilir.
Hipermetrop g6z kusurunun diizeltilmesinde ince kenarli mercek
kullanilir.

Ince Kenarli Mercekler
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2. Kalin kenarh (Iraksak) mercek

. Kenar1 ortasina gore kalin olan mercektir.

. Kalin kenarli mercege gelen paralel 15181 etrafa dagitir.

. Kalin kenarli merceklerde goriintii daima diiz ve kiigtiktiir.

. Kalin kenarli mercekte iki odak noktas1 vardir.

. Miyop g6z kusurunu diizeltmek i¢in kalin kenarli mercek
kullanilir.

Kalin Kenarh Mercekler
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Merceklerin Odak Uzakhgi Nelere Baghdir
1. Is1gin rengine

2. Mercegin ve ortamin cinsine

3. Mercegin ylizeyinin egriligine baghdir.

C-Merceklerin kullanim alanlari

Mercekler ve kullanim alanlar


https://1.bp.blogspot.com/-88jdPd-Bc-E/WimMjTjh2kI/AAAAAAAAQJc/7ZdMGP8Q9WU2aS08fS8wBJQhYoiCIdehQCLcBGAs/s1600/kalin_kenarli_mercek2.png
https://1.bp.blogspot.com/-Ni_7tUR27Nk/WimMe1rChsI/AAAAAAAAQJY/Dm_QHYnIOZso5w9uFcKABCxmgA4u1DZ8gCLcBGAs/s1600/kalin_kenarli_mercek.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-WT96k0VqY54/WimMsRVStJI/AAAAAAAAQJg/cj_nY5ouOskUiWaJr2ZCMWPsBklJKJj7wCLcBGAs/s1600/mercekler_kullanim_alanlari.jpg

Ince Kenarhh Merceklerin Kullanim Alanlar

Ince kenarli mercekler paralel gelen 15181 odak noktasinda toplama
ozelligi ve goriintliyli bliytlitme 6zelligi vardir.

Biiyiitec ince kenarli mercektir.

Hipermetrop goz kusurunda gozliikk cami olarak kullanilir.
Mikroskop yapisinda ince kenarli mercek kullanilir.
Kamera ve fotograf makinelerinde objektif yapisinda kullanilir.
Cep telefonunun kamerasinda kullanilir.

Projeksiyon cihazinda

Diirbiin

Lenslerde

9. El feneri

10.  Araba farlar

11.  Sinema makinesi

12.  Goziin yapisinda goz billuru ince kenarli mercektir.

O NOOGRWDNE

Kalin Kenarhh Merceklerin Kullanim Alanlar

Kalin kenarli mercek paralel gelen 15181 dagitma ve goriintiiyt kiigtiltme
ozelligi vardir.

1. Miyop g6z kusurunda kalin kenarlt mercek kullanilir.

2. Diirbiin (Ince ve kalin kenarli mercekler beraber bulunur)

3. Fotograf makinesi (Ince ve kalin kenarli mercekler beraber
bulunur)

4. Teleskop (Baz tiirlerinde bulunabilir)

5. Mikroskop (Baz tiirlerinde bulunabilir)



Ormana Birakilan Atiklar Yanginina Sebep olabilir
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Orman birakilan siseler yangina neden olabilir

ici su dolu
pet sise

Ince kenarli mercekler 15181 odak noktasinda toplama ozelligine sahiptir.
Kirilmis cam pargalari, cam siseler ve icinde su bulunan pet siseler ince
kenarli mercek 6zelligi gostererek 15181 bir noktada toplar. Isigin
toplandig1 noktada kagit, kuru yaprak, ot gibi yanici maddeler varsa
orman yanginlarina neden olabilir.

Orman yanginlarim1 engellemek ve ¢evreyi kirletmemek i¢in atiklari
gelisigiizel bir sekilde etrafa atmayalim.

Konu: insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

A-Ureme nedir

Canlilarin kendilerine benzer bireyler meydana getirmesine iireme
denir.

Ureme sayesinde neslin devami saglanur.

Ureyemeyen canlilar yasamlarin siirdiirebilir, fakat yeni bireyler
meydana getiremezler.

Ureme sayesinde kalitsal bilgiler gelecek nesillere aktarilir.


https://2.bp.blogspot.com/-bh9MN5QKJyA/WimM4uAnT4I/AAAAAAAAQJo/VztRYDuUeSMRfgrVvHNBY8BENAd0-TO-ACLcBGAs/s1600/pet_sise_orman_yangini.jpg

B-insanda iiremeyi saglayan yapi ve organlar

Erkek ve disi iireme sistemi birbirinden farklidir.
Ureme faaliyetinin ger¢eklesmesi i¢in bu organlarin beraber ¢alismasi
gerekir.

Erkek Ureme Sistemi

Erkek Ureme Sistemi

1. Testis (Erbezi)

Erkeklerde iki testis bulunur.

Burada sperm ve testosteron hormonu tiretilir.

Sperm hiicrelerinin yasayabilmesi i¢in viicut disinda bulunur.
Sperm ana hiicreleri mayoz boliinme gegirir.

2. Salg1 Bezleri
Spermlerin hareketini kolaylastiran sivi1 liretir.

3. Sperm Kanah
Spermleri testislerden penise tasir.

4. Penis
Sperm ve idrarin disar1 atilmasini saglar.

Not: Penis ve testisler viicut disarisinda bulunur.

Spermlerin gelisebilmesi i¢in gerekli olan sicaklik viicut sicakligindan
1-2 °C diisiik olmas1 gerekir.

Bu nedenle testisler viicut disarisindadir.
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Disi Ureme Sistemi

Disi Ureme Sistemi

1. Yumurtahk

Disilerde 1ki adet bulunur.

Yumurtaliklar yumurta tretir.

Burada yumurta ana hiicreleri mayoz boliinme gegirir.

2. Yumurta kanah
Yumurtaliklarda tiretilen yumurta buradan dol yatagina iletilir.
Dollenme yumurta kanalinda olur.

3. Dol yatagi (Rahim, uterus)
Zigotun yerlestigi ve gelisimini tamamladigi yerdir.

4. Vajina (D6l yolu)
Dol yatagi ile dis ortam arasindaki baglantiy1 saglar.
Spermlarin alinmasini saglar.

C-Ureme Hiicreleri

Erkek iireme hiicresi sperm, disi tireme hiicresi ise yumurtadir.


https://2.bp.blogspot.com/-zKob9vHX3HE/WiSfNmKHsUI/AAAAAAAAPtU/yzg2YVfNi3EL-tajWRDvVzIdjpiCSsqFgCLcBGAs/s1600/disi_%25C3%25BCreme.jpg

Sperm ozellikleri

. Testislerde milyonlarca tretilir.

. Cok kiiciik ve hareketlidir.

. Sperm bas boyun ve kuyruk olmak {izere ii¢ kisimdan olusur.
. Sitoplazmasi azdir. (Hizl1 hareket edebilmek i¢in)

Yumurta ozellikleri

. Yumurtalikta bir donemde bir tane tiretilir.

. Biiyiik ve hareket etmesini saglayan yapisi yoktur.

. Hiicre zan, sitoplazmasi ve ¢ekirdegi bulunur.

. Icerisinde besin maddesi fazladir. (Zigot geliserek belirli bir
bliytikliige gelinceye kadar buradaki besin kullanilir.)

. Disi insan viicudundaki en biiyiik hiicredir.

D-Dollenme ve Embriyonun gelisimi

Dol yatagina birakilan milyonlarca sperm yumurta hiicresine dogru
zorlu bir yarisa baslar.

Yumurtaya gelebilen sperm sayist 500 civarindadir.

Bunlardan sadece bir tanesi yumurta hiicresi ile birleserek doller.
Doéllenmis yumurtaya zigot denir.

Zigot hizla mitoz boliinme gegirmeye baslar ve embriyo adini alir.
Embriyo dol yatagina tutunur. Embriyonun gelisimi i¢in gerekli olan
besin ve oksijen anneden saglanir. Anne ve embriyo plesenta ile
birbirine baghdir.

Embriyo 2 aydan sonra fetiis adin1 alir.

40 haftalik gebelik doneminden sonra bebek diinyaya gelir.

Eger yumurta hiicresi sperm hiicresi ile birlesmez i1se dol yatagina gelir,
burada bir miktar kanla disar1 atilir. Buna adet dongiisii denir.

. Embriyo ilk ii¢ ayda ¢ok hizli gelisir.

. Bebek diinyaya geldiginde boyu yaklasik 50 cm, kiitlesi 3-3.5 kg
dir.

. Bebek 1 yasina geldiginde yaklasik kiitlesi 10 kg, boyu 75 cm olur.
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Zigot
Zigotun Geligimi

1. Sigara alkol ve uyusturucu gibi zararh aliskanliktan uzak
durulmalidir.

. Anne ve bebegin gelisim doktor kontroliinde olmalidir.

3. Radyasyondan uzak durulmalidir. Rontgen ve tomografi (X 1sin1
vardir) filmi ¢ektirilmemelidir.

. Ila¢ kullanim1 doktor kontroliinde olmalidir.

. Gebeligin saglikli gecirilebilmesi i¢in egzersiz yapilmali ve dengeli
beslenilmelidir.

6. Mevsime uygun ve rahat kiyafetler giyilmelidir.

. Stresten uzak durulmalidir.
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KONU: Bitki ve Hayvanlarda Ureme Biiyiime ve Gelisme

Canlilarin kendilerine benzer bireyler meydana getirmesine iireme ya
da ¢ogalma denir.

Biitiin canlilar cogalma 6zelligine sahiptir, ancak lireyebilme canlinin
yasamasi i¢in gerekli degildir.

Canlilarda lireme eseyli lireme ve eseysiz lireme olmak lizere iki cesittir.
1.Eseysiz iireme

Eseysiz iiremede cinsiyet yoktur, tek bireyden yeni canlilar olusur.
Ureme hiicreleri kullanilmaz.

Eseysiz uiiremenin ozellikleri

1. Tek canlidan yeni canlilar olusur.

2. Olusan yeni canlilar ata canli ile ayn1 6zelliktedir.

3. Eseysiz lireme canlilarda gesitlilige sebep olmaz.

4. Eseysiz tireme hiicrenin ¢ogalmasi ile gergeklesir.

5. Ureme hiicreleri kullanilmaz.

6. Hizli gerceklesir. Ilkel yapili canlilarda goriiliir.

7. Bu iireme tek hiicrelilerde, mantarlarda, bazi bitki ve hayvanlarda
goriiliir.

Eseysiz uremenin cesitleri

1. Boliinme

Tek hiicreli canlilarin ortadan ikiye ayrilmasi boliinerek ¢cogalmadir.
Yeterli olgunluga erigsmis canli, ortadan ikiye boliintir.

Olusan yeni canlilar birbiri ile ayn1 6zellige sahiptir.

Bakteri, paramesyum (terliksi hayvan), 6glena, amip boliinerek ¢cogalan
canhlardir.
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Amip Mitoz béliinmesi

2. Tomurcuklanma

Ana canlinin viicudunda bir ¢ikint1 olusur.

Meydana gelen ¢ikinti zamanla geliserek, ana canlidan ayrilir.
Tomurcuklanarak iireyen canlilar bagimsiz yasayabilir ya da bir arada
bulunarak koloni olustururlar. Bira mayasi, hidra, deniz anas1 ve
mercanlarda gortiliir.

Cekirdek Tomurcuk
S—)

Tomurcuklanma

Hidra ve Tomurcuklari

3. Rejenerasyonla (Yenilenme) Ureme
Hayvanlarda kopan parcanin yerine yenisinin gelmesine rejenerasyon

denir.
Kopan kisimdan yeni bir canlit meydana gelir ise rejenerasyon ile tireme
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gerceklesmis olur. Omurgasiz canlilarda goriiliir. Deniz yildizi, planarya
(yassi solucan), toprak solucan1 gibi canlilarda goriiliir. Insanda yaranin
iyilesmesi, kirilan kemigin onarilmasi, kertenkelenin kopan kuyrugunun
yenilenmesi rejenerasyondur, fakat bu olaylarda yeni canli meydana
gelmez.
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Planaryanin rejenarasyonla tiremesi

4. Vejatatif Ureme

Bitkilerin dal, yaprak ve kok gibi kisimlarindan yeni bitki olusmasidir.
Menekse, sogiit, kavak, giil, asma, muz, ¢ilek bu sekil tirerler.

Bu bitkilerin tohumu olmadiklari i¢in bu sekilde ¢cogalirlar.

Vejatatif tiremede 1y1 6zellikleri olan bitkiler, bu 6zelliklerini
kaybetmeden nesiller boyu ¢cogalirlar.

5. Sporla Ureme
Sapkali mantarlar, egrelti otu, karayosunu sporla tiremektedir.
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2.Eseyli iireme
Eseyli tiremede disi ve erkek olmak tlizere iki cinsiyet vardir.
Bitkilerde uireme, biiyiime ve gelisme

Bitkiler ¢igekli ve cigeksiz bitkiler olmak tizere iki gruptur.

Ciceksiz bitkiler

Cicegi bulunmaz, tohum olusturmazlar.

Ciceksiz bitkilerde eseyli ve eseysiz tireme gortliir.

Kara yosunu, su yosunu, egrelti otu, at kuyrugu, kibrit otu, ciger otu
ciceksiz bitkilerdir.

Ciceksiz bitkiler, ¢icekli bitkilere gore daha az gelismistir. (Basit
yapilidir)

Cicekli bitkiler

Cicekli bitkilerde tireme organi ¢igcektir. Cigekten tohum ve meyve
olusur.
Cicegin kisimlari

Digicik te i ‘et
Erkek organ Bascik = o Digi organ
Sapcik ‘ Disicik borusu

-
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;' -y Canak yaprak
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Tohum taslag:
Cicek sapt

CICEGIN KISIMLARI
Cicegin Kisimlari

Cigcek tablas:
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1. Cicek sap1
Cicegi, bitkinin govdesine baglar.

2. Cicek tablasi
Cicegin diger kisimlarinin iizerinde bulundugu kisimdir.

3. Canak yaprak
Cicek tomurcuk halindeyken cigegi dis etkilere kars1 korur. Yesil
renklidir ve fotosentez yapar.

4. Tac yaprak
Cicegin renkli kismidir. Canli renkleri ile birgok hayvani ¢igege ¢ceker.
Tozlasmaya yardimci olur. Erkek ve disi organi sarar ve korur.

5. Erkek organ

Bascik ve sapgik olmak tizere iki kisimdan olusur.

Bascik ¢icek tozlarimin (polenlerin) bulundugu kisimdir.
Polenler erkek iireme hiicrelerini icerir. Sapgik ise bascigi tasir.

6. Disi organ
Disicik tepesi, disicik borusu ve yumurtalik olmak tizere li¢ kistmdan
olusur.

Disicik tepesi
Polenlerin disi tireme organina yerlesigi ilk kisimdir.
Y apiskan yapidadir.

Disicik borusu
Polenlerin tepecikten yumurtaliga tasindigi borudur.

Yumurtahk

Icinde bir veya birkac tane tohum taslag: bulunur.

Tohum taslaginin i¢inde disi iireme hiicresi (yumurta) yer alir.

Not: Cicegin erkek organ, disi organ, ta¢ yaprak ve ¢canak yaprak
kisimlar1 bulunuyorsa tam ci¢ek denir. Bazi ¢i¢eklerden bu kisimlarin
bir kismi1 olamayabilir bunlara eksik ¢icek denir.



Cicekte Tozlasma ve Meyve Olusumu

Tozlasma
Polenlerin, riizgar su ve hayvanlar aracilig ile disicik tepesine taginmasi
olayidur.

Disicik tepesine gelen polenler burada nemli ortamdan dolay ¢atlar,
polen ¢ekirdegini iki kistmdan olusur. Cekirdegin birisi disicik
borusunda ilerleyerek polen tiipiinii olusturur. Diger ¢ekirdek ise
yumurtalia ulasir.

Dollenme

Polen ¢ekirdeginin yumurtaliga ulasarak, yumurta ile birlesmesine
dollenme denir.

Dollenmis yumurtaya zigot denir. Zigot geliserek embriyoya (Tohum
taslagi) doniistir.

Meyve

Yumurtalik geliserek meyveyi olusturur.

Cicekten olusan meyve oldugu i1¢in domates, biber, kabak, elma, armut
birer meyvedir.

Not: Meyve olusumundan 6nce tohum meydana gelir.
Zigot - embriyo - tohum - meyve seklinde siralanur.

Tohumlar

Tohum uyku halindedir, uygun sartlar saglandiginda (su, oksijen ve
uygun sicaklik) embriyo gelismeye baslar. Tohum ¢imlenerek bitkiyi
olusturur.

Tohumun ¢imlenmesinde 151k, toprak, karbondioksit gerekli degildir.



“e. Todagma

Déllenme

2igot
@‘ Embriyo

Tohum ve meyve

Cicekli Bitki

Tohumun yapisi

Embriyo
Tohum i¢indeki bitkinin taslagidir.
Embriyo ¢imlenerek, yeni bitkinin olusmasini saglar.

Cenekler
Icinde bol miktarda besin bulunur.
Bu besin yaprak c¢ikincaya kadar kullanilir.

Tohum kabugu
Tohumu dis etkilere kars1 korur.
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Tohumlarin yayilma yollari

1. Ucarak
Tohumlar parasiit gibi ucarak uzak yerlere gider. Karahindiba,
akcaagac, thlamur gibi

2. Suda yiizerek
Tohumlar suda ylizerek uzak yerlere gider. Hindistan cevizi gibi

3. Hayvanlara yapisarak
Tohumlarin tasidiklar1 ¢engeller hayvanlara yapisarak uzak yerlere
gider. Pitrak gibi

4., Patlayarak

Meyve kabuklarinin kurumasi sonucu tohumlar etrafa sacilir. Bezelye
gibi

5. Meyveleri yenmesi ile

Bazi hayvanlar bitkinin meyvesini yerken tohumunu da yutar,

sindirilmeyen tohumlar disar1 atildiginda uzak yerlere tasinmis olur.
Incir, bogiirtlen, domates, cilek gibi

Tohumlarin yararlari

. Besin olarak kullanilir. Findik, fasulye, nohut, mercimek
. Ilac ham maddesidir. Hashas, kenevir, ¢corek otu

. Boya sanayinde kullanilir.

. Dokumacilikta kullanilir. Pamuk, keten, kenevir

Hayvanlarda ureme, biiyiime ve gelisme

Hayvanlarda degisik lireme yontemleri vardir.

Omurgasiz hayvanlarda eseyli ve eseysiz lireme goriiliir.
Eseysiz olarak rejenerasyon ve tomurcuklanma seklindedir.
Omurgal1 hayvanlarda eseyli tireme goriilmektedir.



1. Memeli hayvanlar

I¢ dollenme, i¢ gelisim goriiliir.

Dollenme sonucu olusan zigot olusur.

Zigot geliserek embriyo olur.

Embriyo anne karninda gelisimini tamamlayarak yavru dogar.
Memelilerde yavru bakimi vardir, yavrularini siitle beslerler.
Derileri killa kaplidir. Kedi, kopek, tavsan, aslan, inek, at, koyun,
yunus, fok, balina, yarasa memeli canlilardir.

2. Kuslar

I¢ dollenme, dis gelisim goriiliir.

Yumurta ile ¢ogalirlar.

Yumurtalarinin tizerinde kuluckaya yatarlar. Her kusun kulugka siiresi
farklidr.

Tavuklarda 21 giindiir.

Yavru bakimi vardir.

Viicutlan tiiylerle kaplhdir.

Biilbiil, kartal, kiimes hayvanlar1 (tavuk, hindi, 6rdek, kaz), deve kusu,
penguen birer kustur.

3. Baliklar

Disi baliklar yumurtalarini birakir. Ardindan erkek baliklar spermlerini
yumurtalarin iizerine birakir.
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D1s dollenme, dis gelisim gergeklesir.

Yavru bakimi goriilmez.

Baliklar solunga¢ solunumu yapar, viicutlar1 pullarla kaphdar.
Baliklar ¢ok fazla sayida yumurta iiretir.

Baliklar neden fazla yumurta tiretir

. Dis dollenmede dollenme sansinin az olmasi
- Yumurtalarin diger canlilar tarafindan yenmesi
. Yumurtalarin akintilarla bagka yerlere taginabilmesi

4. Suriingenler

I¢ dollenme dis gelisim goriiliir.

Dollenmis yumurta kabuklu olarak anne viicudundan ¢ikar.
Yavru yumurta i¢indeki besinle gelisimini tamamlar.
Annenin yavru bakimi ve kulucka yoktur.

Viicutlan pullarla kaphdir.

Kaplumbaga, timsah, yilan, kertenkele striingen canlilardir.

5. Baskalasim (Metamorfoz) geciren canhlar

Bazi canlilarin yavrular1 yumurtadan ¢iktiklarinda ana canliya
benzemezler.

Zamanla degiserek ana canliya benzer hale gelmesine baskalasim denir.
Kurbaga, glive ve boceklerde(kelebek, ar1, karinca, sinek) baskalasim

goriiliir.
Ipek boceginin yasam dongiisii

1.Yumurta
Kelebek yumurtalarini uygun yerlere birakar.
2.Larva

Yumurta i¢inden larva ¢ikar. Larva beslenerek hizla biiytr, tirtila

dontistir.



3.Pupa
Tirt1l etrafinda koza orer.

4.Kelebek
Pupa igerisinde baskalasim gecirir, disartya kelebek olarak cikar.

Larva (Tirtil)

Pupa

Kelebegin Yasam Dongiisii
Kurbaganin yasam dongiisu

1.Dollenmis yumurtalar
Kurbagalar su i¢ine yumurtalarini birakir, burada dollenir.

2.Larva
Yumurtadan larvalar ¢ikar. Solunga¢ solunumu yapar.

3.Iribas
Larvalar geliserek iribasa dontisiir. Ayaklar1 ¢ikmaya baslar.

4.Yavru kurbaga

Iribas baskalasim gecirerek yavru kurbagaya doniisiir.

On ve arka ayaklar1 ¢ikar. Kuyruk kaybolur. Sudan ¢ikar, akciger
solunumu yapar.
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5.Ergin kurbaga
Yavru kurbaga geliserek yetiskin bir kurbaga olur.
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Kubaganln Baskalasimi

KONU: Ampullerin Baglanma Sekilleri
A-Elektrik Akimi nedir

Elektrik yiiklerinin iletken maddeler tizerinden hareketi ile elektrik

akimi olusur.
Elektrik akimi elektronlarin pilin (-) kutbundan (+) kutba hareket

etmesi sonucu olusur.
- g+

Elektrik Akimmmmn Yonu
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Elektrik akiminin yonii pilin (+) kutuptan (-) kutba dogrudur.
Not: Elektrik akimi ile elektronlarin hareket yonii zittir.

1. Elektrik Devresinde Devre Elemanlari ve Gorevleri

Pil
Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢evirir. Devre elemanlarinin
calismasi i¢in gerekli akimi saglar.

Batarya
Birden fazla pilin seri olarak baglanmasi ile olusur.

Anahtar
Elektrik akiminin iletilmesini kontrol eder.

Ampul
Elektrik enerjisini 151k enerjisine g¢evirir.

Iletken tel
Elektrik akimini iletilmesini saglar.

Basit bir elektrik devresi su tesisatina benzerlik gosterir.

Su pompasi: Uretec

Borular: ITletken tel

Kivrimh borular: Direng
Vana: Anahtara benzetilebilir.

. Elektrik enerjisi kaynaklar1 (Pil, batarya, akii, jenerator, dinamo)
elektrik devresine elektrik akimi verir.

. Elektrik akimi, elektronlarin titresimi ile ger¢eklesen enerji
aktarimdir.



2. Elektik Akimi

. Elektrik akimi "Ampermetre" adi verilen aragla olgiiliir.

. Ampermetre elektrik devresine seri olarak baglanir.

. Ampermetrenin gosterdigi direng ¢ok azdir, lizerinden ¢ok akim
gecer.

. Ampermetrenin de + ve - ugclar1 pilin + ve - uglarina
baglanmalidir.

. Akimn birimi Amper (A)'dir.

. Akim | simgesi ile gosterilir.

i ——— A

Ampermetrenin Baglanma Sekli

Her elektrikli aracin kullanacagi elektrik miktar farklidir.
Elektrikli aracin kullandig1 akim miktan arttik¢a kullandigimiz enerji
miktar1 da artacaktir.

3. Elektrik Gerilimi (Potansiyel Farki)

. Devredeki gerilimi 6l¢gmek icin kullanilan araca "Voltmetre"denir.
. Voltmetre elektrik devresine paralel baglanir.

. Voltmetrenin direnci ¢ok yiiksektir, tizerinden ¢ok az akim geger.

. Gerilimin birimi Volt (V)'tur.

. Volt V simgesi ile gosterilir.
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Voltmetrenin Baglanma Sekli

! !

4. Direnc¢

Bir elektrik devresinde gerilimin akima orani sabittir. Bu oran direnci
verir.

Direnci buldugumuz bu kurala "Ohm Kanunu" denir.

Ohm kanunu Georg Simon Ohm tarafindan bulunmustur.

Diren¢ = Gerilim/Akim

R =V/I formiilii ile gosterilir.
Ohm Kanunu

. Diren¢ R sembolii ile gosterilir.
Birimi ohm (€2)'dur.
. Direnci 6l¢gmek i¢in direng 6l¢er (Ohmmetre) kullanilir.
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Ohmmetre

Devreye fazladan pil baglanarak gerilim artirildiginda devrenin direnci
degismez.

Gerilim arttik¢a akimda artacaktir. (Gerilim ve akim dogru orantili)
[letkenin direnci arttikca {izerinden gecen akim azalacaktir. (Direnc ve
akim ters orantili)

Gerilim Direng Direng
4 4 E

> Akim — G erilim —  AKIM

Gerilim ve akim

dogru orantiidir Direnc, gerilim ve akimla degismez.

B-Ampullerin Baglanma Cesitleri

Ampuller seri ve paralel baglanabilir.
Seri1 bagli ampuller birbirinin ardi ardina baglanir. Ampuller ana kol
tizerinde dizilmistir.
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Paralel bagli ampullerde ise ampullerin uglar1 yan yana baglanmistir.
Ampuller yan kollar tizerindedir.

1. Seri baglama

. Ampullerin sadece bir ucu birbirine baglanmasiyla
olusan baglamaya seri baglama denir

. Seri bagli ampul sayis1 artirildiginda direngler artacagi i¢in
lizerilerinden gecen akim miktar1 da azalir.

. Seri bagli ampulleri sayis1 arttik¢a ampullerin parlakliklar azalir.
(Ampul parlaklig iizerinden gecen akima baglidir.)

. Seri bagli ampullerden biri ¢ikarilirsa veya patlarsa diger
ampullerde 151k vermez.

. Seri bagli ampullerde direnci biiylik olan daha parlak yanar.

. Seri bagli ampuller, paralel bagli ampullere gore pili daha uzun
stirede bitirir.

. Ampuller, lizerinden gecen akima diren¢ uygular.
Ampulleri de direng olarak diistinebiliriz.

. Seri bagl ampuller serit ledlerde, yilbas1 agaci siislerinde
kullanilir.

O
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Ser1 Bagli Ampuller
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Seri baglamada esdeger direng, direnglerin toplamina esittir.
R=R1+R2+R3

Seri baglamada her diren¢ten ayni1 akim geger.
A=Al=A2=A3

Ser1 baglamada toplam gerilim, direnglerin uclarindaki gerilimlerin

toplamina esittir.
V=V1+V2+V3

Not: Seri baglanmis direnclerde ana koldaki gerilimler degistigi igin,
seri baglanmis direnclere potansiyel béliicii'de denir.

2. Paralel baglama

. Ampullerin bir uglar1 bir noktada, diger uglar1 da baska noktada
birleserek yapilan baglamaya paralel baglama denir.

. Paralel bagli ampullerin sayisinin artmasi1 ampullerin
parlakliklarini degistirmez.

. Paralel bagli ampullerden biri ¢ikarilir veya patlarsa, diger
ampuller 151k vermeye devam eder.

. Ampuller 6zdes ise tizerilerinden gecen akim miktar1 da birbirine
esittir.

. Evlerde, otomobillerde ampuller birbirine paralel baglanmistir.

. Paralel bagli devrelerde ampuller fazla parlak yandigi icin pil daha
cabuk biter.
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. Paralel bagli ampullerin direnci farkli ise, direnci kiigiik olan
ampul daha parlak yanar.
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Paralel Bagli Ampuller

Paralel baglamada esdeger direng, asagidaki formiille bulunur.
1/R=1/R1 + 1/R2 + 1/R3

Paralel baglamada ana koldan gegen akim, yan kollardan gecen
akimlarin toplamidir.
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A=Al+A2+A3

Paralel baglamada her direncin iizerindeki gerilim birbirine ve pilin
gerilimine esittir.
V=V1=V2=V3

Not: Paralel baglanmis direnglerde ana koldaki akim boliindiigii igin,
paralel baglanmis direnglere akim béliicii'de denir.



